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Kluczowe wnioski i rekomendacje

@ Rozwdj elektromobilnosci moze pomac polskiej

energetyce. W poczatkowej fazie, potrzeby
inwestycyjne wynikajgce z wprowadzania
na rynek samochoddéw elektrycznych
pozwolg na wzmocnienie i rozbudowe sieci
przesytowych i dystrybucyjnych. Milion aut
elektrycznych stworzy mozliwos¢ lepszego
bilansowania systemu, zagospodarowania
doliny nocnej i integracji odnawialnych
zrodet energii. W dtuzszej perspektywie
elektromobilnos¢ moze by¢ przyczynkiem
do upowszechnienia sie rewolucyjnych
rozwigzan, takich jak magazynowanie energii.

Obecna perspektywa budzetowa UE stwarza
niepowtarzalng szanse na wykorzystanie
elektromobilnosci do madrego doinwestowania
polskiej energetyki i jej wejscia w obszar
nowych technologii. Do zagospodarowania
jest réwniez system handlu emisjami wraz

z funduszem modernizacyjnym, ktére mozna
wykorzystac na inwestycje w infrastrukture
do tadowania aut elektrycznych. Nalezy

tez rozwazy¢ emisje popularnych wsréd
inwestoréw ,,zielonych obligacji” na publiczne
inwestycje w infrastrukture do tadowania.

@ Naktonienie konsumentow do jezdzenia autami

elektrycznymi wymaga wprowadzenia wielu
zachet. Norwegia, Holandia, czy inni pionierzy
elektromobilnosci majg przetestowane sposoby
wsparcia i opracowane zbiory najlepszych
praktyk, z ktérych nalezy czerpac. Oprdcz
miekkich zachet konieczna bedzie rozbudowa
sieci tadowarek i dofinansowywanie zakupu
samochododw. Przy tym mechanizmie

nalezy uzalezni¢ wsparcie od dochodu
kupujacego i wartosci samochodu oraz
obnizac je wraz z przyrostem floty.

Rozwdj elektromobilnosci to ogromny wysitek
koordynacyijny. Niezbedne jest prowadzenie
Scistego dialogu miedzy administracjg centralng,
samorzadami, biznesem oraz sektorem
pozarzagdowym. Jedynie wspdlny wysitek
umozliwi zidentyfikowanie i rozwigzanie
wszystkich problemdéw blokujacych
upowszechnienie aut elektrycznych

w Polsce. Konieczne jest jak najszybsze
zinstytucjonalizowanie wspétpracy.

Elektromobilnos¢ realizuje szereg celow
zrownowazonej polityki energetycznej

i Srodowiskowej panistwa. Obniza uzaleznienie
od importu ropy naftowej, wptywa na
unowoczesnienie sektora energetycznego,
stabilizuje system energetyczny oraz przyczynia
sie do poprawy jakosci powietrza w miastach.
Promowanie elektromobilnosci w Brukseli pozwoli
Polsce na zmiane wizerunku hamulcowego
reform w konwencjonalnej energetyce

i marudera w dziedzinie ochrony powietrza.
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Wstep

C/*x—’j Umiejetna promocja elektromobilnosci

O—0O . .. . . .
moze stac sie dla polskiej energetyki i catej
gospodarki drabing, ktéra poprowadzi na
wyzszy szczebel rozwoju przemystowego.

Samochody elektryczne wracajg do task po prawie
wieku zapomnienia. U progu rozwoju motoryzacji,
pod koniec XIX w., wydawalo sig, ze prostszy silnik
elektryczny wygra ze spalinowym. Ostatecznie zwy-
ciezyt masowo produkowany, spalinowy Ford T, do
lamusa odsylajac auta elektryczne.

Coraz wieksza $wiadomos$¢ ekologiczna, postep
technologiczny oraz wzrost cen ropy doprowa-
dzity do odrodzenia projektu elektrycznego
auta. Kamieniem milowym bylo wprowadzenie
narynek w 2008 r. Tesli Roadster — pierwszego
masowo produkowanego samochodu elektrycz-
nego, wyposazonego w baterie litowo-jonowe.
0Od tego momentu liczba pojazdéw elektrycznych
ciagle roénie. W 2015 r. przekroczona zostata
bariera miliona zarejestrowanych samochodéw
naprad, w tym ok. 750 tys. aut jezdzacych wylacz-
nie na baterie. Zgodnie z szacunkami Miedzy-
narodowej Agencji Energii (MAE) liczba nowych
samochoddw elektrycznych bedzie rosta w coraz
szybszym tempie. Do 2020 r. na caltym $wiecie
bedzie ich niemal 20 mln, do 2025 r. - 60 mln,
ado 2030 r. - 150 mIn".

Jednak wcigz tylko w siedmiu krajach udziat
pojazdéw elektrycznych przekracza 1 proc. (wtym
w Norwegii, gdzie niemal co czwarty sprzedawa-
ny w 2015 r. samochod byt elektryczny), 90 proc.
Swiatowej sprzedazy aut elektrycznych przypada
jedynie na osiem panstw, a udziat samochodéw
elektrycznych w nowych rejestracjach to jedynie
0,1 proc.

Wzrost rynku ograniczaja przede wszystkim
wysokie ceny pojazdow elektrycznych, maly zasieg,
dtugi czas tadowania oraz stabo rozwinieta infra-
struktura, ktéra jednak ewoluuje. Wedtug MAE

1 tacznie ze skuterami i autobusami elektrycznymi.
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stacji do tadowania przybywa szybko - w 2010 1.
bylo ich na $wiecie tylko ok. 20 tys., aw 2015 r. juz
niemal 1,5 mln (z czego ok. 1,3 mln to prywatne
stacje tadowania, 162 tys. to publicznie dostepne
stacje o mocy do 22 kW, a 28 tys. publiczne sta-
cje szybkiego tadowania, najczesciej o mocy ok.
50 kW). Za znaczna cze$¢ wzrostu odpowiadaja
Chiny - niemal polowa wszystkich stacji szyb-
kiego tadowania oraz jedna czwarta pozostatych
znajduje sie w Panstwie Srodka.

Utrzymanie szybkiego rozwoju elektromobil-
nosci stanie sie mozliwe m.in. dzieki postepowi
technologicznemu w zakresie baterii. W 2008 .,
gdy Tesla Roadster trafiata do pierwszych klient6w,
koszt baterii wynosit srednio 1000 dol./kWh. Do
2016 r. warto$¢ ta spadta do 268 dol./kWh. MAE
szacuje, ze po uruchomieniu nowych fabryk bate-
rii Tesli (2020 r.) i General Motors (2022 r.) koszt
baterii spadnie ponizej 100 dol./kWh. Réwnocze-
$nie rosnie ich pojemno$¢, ktdra warunkuje zasieg
samochodu elektrycznego?® Rekordowe modele
na pojedynczym tadowaniu potrafiag pokonaé juz
ponad 400 km.

Na rynku pojawia sie tez coraz wiecej mode-
li w cenie zblizonej do pojazddéw spalinowych.
W Europie coraz popularniejsze sg Renault Zoe
i Nissan Leaf, a w najblizszych latach rynek zre-
wolucjonizowaé moga Tesla Model 3 i Chevrolet
Bolt (w Europie znany jako Opel Ampera). MAE
podkresla, ze rozwoj elektromobilnosci wyma-
ga skoordynowanej polityki wsparcia pojazdow
elektrycznych oraz réwnoczesnych inwestycji
w wytwarzanie i dystrybucje energii. Korzysci
dotycza nie tylko wptywu na klimat - zmniejsze-
nie poziomu zanieczyszczen i hatasu wptynie tez
pozytywnie na zdrowie i jakos$¢ zycia w miastach.
Istotna zaleta jest rOwniez ograniczenie konsump-
cji ropy naftowe;j.

W najbliszych latach rewolucja elektromo-
bilnosci obejmie kolejne kraje - m.in. Polske.
Rzadowa Strategia na rzecz Odpowiedzialne-
go Rozwoju oraz szczegotowe plany rozwo-
ju transportu elektrycznego sa ambitna préba
dojscia do panstw okreslajgcych tempo zmian.

2 W 2008 r. wynosita ona $rednio ok. 50 Wh/I,
w 2015 r. - ok. 300 Wh/I.



MAPA 1| LICZBA ZAREJESTROWANYCH SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH W WYBRANYCH PANSTWACH (TYS.)
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swiatowy rynek samochoddw elektrycznych jest
tak niewielki, ze Polska wcigz ma szanse na prze-
istoczenie sie z nasladowcy w lidera. To jednak
trudne zadanie. Potrzebna jest szeroko zakrojona
strategia, w ktorej implementacje zaangazowane
beda administracja centralna, samorzady, firmy
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Zrédta: Elbil.no, HybridCars.com

energetyczne oraz przemyst motoryzacyjny i sek-
tor ICT. Stawka jest bardzo wysoka i umiejetna
promocja elektromobilno$ci moze staé sie dla
polskiej energetyki i calej gospodarki drabina,
ktora poprowadzi na wyzszy szczebel rozwoju
przemystowego.
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Polski pomyst na
elektryfikacje transportu

Ministerstwo Energii we wspotpracy z Minister-
stwem Rozwoju opracowato ,, Pakiet na rzecz czy-
stego transportu” - zestaw trzech dokumentdw,
ktore okreslaja strategie rozwoju elektromobil-
nos$ci w Polsce. Podstawowym z nich jest ,,Plan
rozwoju elektromobilnosci”, ktory definiuje ogdlne
kierunki dziatan w zakresie wsparcia transpor-
tu elektrycznego do 2025 r. Kwestie techniczne
zwiazane przede wszystkim z budowa sieci do
tadowania pojazdow elektrycznych oraz na gaz
CNG i LNG okresla dokument pod tytutem ,,Kra-
jowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw
alternatywnych”. W tym dokumencie zawarty
jest tez szczegdtowy wykaz planowanych dzia-
tan legislacyjnych. Z kolei poprzez nowelizacje
ustawy o biokomponentach i biopaliwach cie-
ktych, Ministerstwo Energii chce powotaé Fun-
dusz Niskoemisyjnego Transportu, ktory bedzie
finansowat przedsiewziecia z zakresu rozwoju
elektromobilnosci.

We wrze$niu i pazdzierniku 2016 r. zakonczy-
1y sie konsultacje publiczne wszystkich trzech
dokumentdw. ,,Plan rozwoju elektromobilnos$ci”
i, Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury
paliw alternatywnych” to dokumenty ramowe,
ktore wymagaja przyjecia przez Rade Ministrow,

TABELA 1] LICZBA NOWYCH REJESTRACIJI
SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH W POLSCE (TYS.)
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a dopiero potem bedg wdrazane poprzez przyjecie
odpowiednich nowych ustaw i nowelizacje obo-
wigzujacego prawa. Z kolei projekt zmiany usta-
wy o biokomponentach i biopaliwach ciektych
przechodzi obecnie rzadowa $ciezke legislacyjna.
Na poczatku listopada 2016 r. projekt zostal skie-
rowany do Rady Ministréw, a po przyjeciu, jako
projekt rzagdowy, trafi do parlamentu.

Plan rozwoju elektromobilnosci

Pierwszym celem jest upowszechnienie pojazdow
elektrycznych w Polsce. Ministerstwo Energii
zaklada, ze do 2025 r. w kraju bedzie ich zareje-
strowanych milion. By osiagnaé ten cel, trzeba
rozbudowac¢ infrastrukture do tadowania, kté-
ra uzytkownikom aut na prad zapewni komfort
podobny do posiadaczy pojazddéw spalinowych,
réwniez na trasach miedzymiastowych. Niezbed-
ne jest tez wsparcie finansowe przy zakupie aut
elektrycznych, bo barierag w rozwoju elektromo-
bilnosci jest ich wysoka cena. Resort wskazuje,
ze wsparcie z czasem bedzie malato, bo w miare
postepu technologicznego (m.in. tansze i bardziej
pojemne akumulatory) samochody elektryczne
beda coraz tansze i powszechniejsze.

Wzrost liczby aut elektrycznych wywota szereg
skutkow dla sektora energetycznego. Ministerstwo
Energii szacuje, ze milion pojazddw wygeneruje
zapotrzebowanie na energie elektryczna w wyso-
kosci ok. 2,3-4,3 TWh rocznie, co z jednej strony
jest wyzwaniem dla krajowego systemu energe-
tycznego, ale z drugiej - szansg dla firm z branzy.
Resort szacuje bowiem, ze przy dziesigcioletnim
przecietnym okresie eksploatacji samochodu, przy-
chody firm energetycznych ze sprzedazy energii
na ten cel moga siegnaé nawet 20 mld zt. Srodki te
beda mogly by¢ przeznaczone m.in. na niezbedne
inwestycje w sieci niskiego i Sredniego napiecia,
zwigzane z budowa punktéw tadowania. Baterie
samochodoéw elektrycznych bedg tadowane gtow-
nie w nocy, dzigki czemu wyréwnana zostanie tzw.
dolina nocna, czyli wystepujacy obecnie spadek
zapotrzebowania na prad w godzinach nocnych. By
lepiej zarzadzac zapotrzebowaniem na prad, resort
chce do 2025 r. wyposazy¢ 80 proc. uzytkownikow
w liczniki zdalnego odezytu (smart meters) oraz
wprowadzi¢ dynamiczne taryfy, ktore zacheca do



tadowania aut wtedy, gdy spada zapotrzebowa-
nie na prad. Ministerstwo proponuje takze budo-
we zasobnikow energii oraz urzadzen stuzacych
do odzysku energii z procesu rozprezania gazu
ziemnego. Wlasciciele zasobnikdw i samochoddw
byliby finansowo zachecani do oddawania energii
do systemu.

Wzrost liczby aut elektrycznych pozwoli tez
na zmniejszenie zuzycia ropy naftowej, co z kolei
przetozy sie na wieksza niezaleznosc¢ energetycz-
ng kraju. O ile pod wzgledem produkcji energii
elektrycznej Polska jest samowystarczalna, to

TABELA 2 | WCZESNIEJSZE ZGONY W POLSCE SPOWODOWANE
NARAZENIEM NA EMISJE PM2.5, O, INO, W 2013

PM2.5 o, NO,
Polska 48 270 1150 1610
EU28 436 000 16 000 68 000

Zrédto: Europejska Agencja Ochrony Srodowiska

97 proc. ropy jest sprowadzane zza granicy kosz-
tem 2-4 proc. PKB kazdego roku. Ministerstwo
zwraca tez uwage na aspekt srodowiskowy pro-
gnozowanej zmiany. Polska ma obecnie najgorsza
jakos$¢ powietrza w Europie, a zmniejszenie liczby
aut spalinowych ma doprowadzi¢ do poprawy tej
sytuacji. Wedtug szacunkow éwiatowej Organizacji

GRAFIKA 1| IMPORT ROPY NAFTOWEJ DO POLSKI (MLD DOL.)

Zdrowia zanieczyszczenie powietrza to najgroz-
niejszy dla zdrowia czynnik srodowiskowy. Rocznie
z powodu choréb wywotanych zanieczyszczeniem
(przede wszystkim schorzen uktadu oddechowe-
go, udaréw oraz choroby niedokrwiennej serca)
na $wiecie umiera ponad 7 mln oséb, co stanowi
jedng 6sma wszystkich zgonow?®.

Celem ,Planu rozwoju elektromobilnosci” jest
nie tylko upowszechnienie samochodéw elek-
trycznych wsrdéd Polakow, ale takze zwickszenie
szans polskich firm na udziat w tym rynku. Mini-
sterstwo widzi trzy wyzwania, na ktore rodzime
przedsigbiorstwa i naukowcy moga odpowiedzied.
Pierwszym z nich sa nowe modele biznesowe zwia-
zane z korzystaniem z samochodéw oraz ustu-
gi dodatkowe. Resort energii zaklada, ze wraz
z odchodzeniem od aut spalinowych zmniejszy
sie popularnos¢ posiadania wtasnego samochodu.
Coraz wiecej oséb bedzie dzielito si¢ pojazdami
lub korzystato z pojazdéw publicznych, co stwo-
rzy rynek na innowacyjne systemy carpoolingu
i podobnych rozwigzan, ktére moga by¢ tworzone
przez polskie firmy. Drugie wyzwanie jest zwigzane
z technologia, a szczegdlnie z bateriami. Obecnie
rozwdj rynku aut elektrycznych jest uwarunko-
wany ceng, wielko$cia, pojemnoscig i szybkoscia
tadowania akumulatoréw. By prognozy wzrostu
liczby aut sie spelnily, potrzebne sa nowe rozwig-
zania dotyczgce m.in. wykorzystania akumulato-
row jako magazynow energii czy ich recyklingu.

3 World Health Organisation (2012). Burden of disease
from Household Air Pollution for 2012.
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We Francji Renault oraz PSA (Peugeot

i Citroen) otrzymaty tacznie 3 mld euro
niskooprocentowanego kredytu rzgdowego
na prace badawczo-rozwojowe zwigzane

z samochodami elektrycznymi.

W Chinach na poziomie centralnym
i lokalnym wprowadzono zwolnienia
podatkowe dla fabryk samochodéw
elektrycznych i podzespotéw. Panstwo
oferuje subsydia, ktére nowym firmom
umozliwiajg produkcje matych itanich

pojazddw niskiej jakosci w krétkich seriach.

Jesli w Polsce powstanie rynek zbytu na auta elektryczne, to uzasadnio-
ny bedzie wzrost naktadow na badania i rozw6j w tym obszarze. Trzecim
wyzwaniem jest tworzenie nowych marek, ktore moga zaistnie¢ podczas
przetomu technologicznego. To szansa dla polskich firm, ktore nie sg w sta-
nie konkurowac¢ z tradycyjnymi koncernami motoryzacyjnymi. Moga one
skorzystac z ,renty niedorozwoju” i z czysta kartg wej$¢ na rynek. Natomiast
dotychczasowi poddostawcy mogg stac¢ si¢ dostawcami pierwszego rzedu lub
nawet producentami aut.

Dziatania podzielono na trzy etapy. Pierwszy, ktdry potrwa do 2018 r., to
faza przygotowan. W tym czasie maja powstaé prototypy polskich pojazdéw
elektrycznych oraz niewielki rynek zbytu, zakoncza sie takze przygotowania
do budowy sieci stacji tadowania. Resort chce tez prowadzi¢ akcje promo-
cyjne, ktore zwieksza zainteresowanie elektromobilnoscia wéréd Polakéw.
Majg by¢ przyjete rowniez ,,Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury
paliw alternatywnych” oraz ustawa o rozwoju elektromobilno$ci. W drugim
etapie — od 2019 do 2020 r. - producenci maja zacza¢ montowacé krétkie
serie aut elektrycznych, powstana tez pierwsze stacje tadowania pojazddw
(wspolne dla aut na prad i na gaz LNG oraz CNG). Zintensyfikowane zostang
zachety do zakupu pojazdow elektrycznych.

W trzeciej fazie - do 2025 r. - pojazdy maja juz by¢ seryjnie produkowane,
a dzieki istniejacej infrastrukturze i systemowi wsparcia pojazdy elektryczne
maja szybko zastepowacé spalinowe. Proces ten zostanie przyspieszony np.
poprzez wprowadzenie zakazu wjazdu aut spalinowych do miast.

GRAFIKA 2 | PLANOWANE ETAPY ROZWOIJU
ELEKTROMOBILNOSCI W POLSCE

@ do2018r @ do 2020r. @ do 2025r.

faza faza faza milion
przygotowan infrastruktury

samochoddw

W ,,Planie rozwoju elektromobilnosci” zalozono, Ze dziatania w zakresie
wsparcia dla przemystu, stymulacji popytu, wzrostu swiadomosci, zmian
prawnych oraz w sektorze energetycznym bedg prowadzone réwnolegle.
Pod wzgledem wsparcia dla przemystu Ministerstwo Energii przede
wszystkim stawia na finansowanie innowacji. Srodki na ten cel beda pocho-
dzity m.in. Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSIiGW), Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (NCBiR), od funduszy
private equity, Funduszu Niskoemisyjnego Transportu oraz od firm energe-
tycznych za posrednictwem specjalnie powotanej spétki ElectroMobility

TABELA 3 | POROWNANIE CEN SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH | SPALINOWYCH (PLN)

# cena najtaniszego dostepnego modelu

@ model samochodu cena samochodu réznica réznica -
(/" elektrycznego cena katalogowa — spalinowego - kwota proc.

Renault Zoe 89900 419 00 [Clio] 48 000 114,56%
Nissan Leaf 128 000 66 500 [Pulsar] 61500 : 92,48%
Volkswagen e-Golf 157 190 63 090 [Golf] 94100 149,15%
Tesla Model S 291400 brak nd. | nd.
BMW i3 153700 94 600 [116i] 59100  : 6247%
Kia Soul EV 150 000 59 900 [Soul] 90100 150,42%
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MAPA 2| ISTNIEJACE tADOWARKI
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W Norwegii od 1990 r. samochody
elektryczne zwolnione sg z cta i akcyzy,

a ich uzytkownicy z 25-proc. podatku

VAT przy zakupie. Ptacg oni tez nizszy
podatek drogowy (445 koron rocznie
wobec 3,1-3,7 tys. koron dla aut
spalinowych; ok. 220 zt wobec 1,5-1,7 tys.).
W przypadku samochoddw stuzbowych
podatek jest obnizony o potowe.

W USA, w Kalifornii od 1 listopada

2016 r. wsparcie przy zakupie nowego
samochodu elektrycznego dla najmniej
zarabiajgcych rozpoczyna sie od

4,5 tys. dol. i jednoczes$nie maleje wraz

z zarobkami kupujacego, dochdd powyzej
150 tys. dol. rocznie odbiera prawo do
znizek. Osoby ztomujace stary samochdd
i kupujace w zamian niskoemisyjny moga
liczy¢ na 9,5 tys. dol. Granty uzaleznione
od wartosci samochodu i zarobkdw klienta
oferuje tez administracja federalna.
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Wedtug szacunkdéw
Ministerstwa Energii, w Polsce
funkcjonuje obecnie nieco
ponad 300 publicznie
dostepnych punktéw tadowania
samochodoéw elektrycznych.

o stacje publiczne (wolne)
o stacje publiczne (szybkie)

Zrédto: http.//www.autaelektryczne.
pl/mapa-stacji-ladowania-pojazdow
-elektrycznych.html
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Poland. Rownoczesénie firmy energetyczne, ministerstwa oraz NCBiR beda
prowadzity analizy nowych modeli biznesowych zwigzanych z autami elek-
trycznymi. Maja one pozwoli¢ na wybor najbardziej efektywnego modelu
wsparcia dla prac badawczych, a potem dla produkcji. Rola administracji oraz
spoiki celowej firm energetycznych bedzie przede wszystkim finansowanie
oraz analizowanie potencjatu produkcji, natomiast za wytwarzanie i wpro-
wadzanie na rynek produktéw maja odpowiadaé¢ gtéwnie same firmy. Ramy
systemu finansowania majg pozwoli¢ na wsparcie ryzykownych projektow
na wczesnym etapie rozwoju.

By zwiekszy¢ popyt na auta elektryczne, zniesiona bedzie akeyza od nich
(dla pojazddw niskoemisyjnych zostanie obnizona). Korzystniejsza bedzie
tez amortyzacja tego typu pojazddw. Zmiany maja wej$¢ w zycie najpozniej
w 2018 1. Resort chce tez nalozy¢ na wiascicieli aut nowa oplate, ktéra bedzie
zalezna m.in. od emisyjnosci pojazdu, a przez to bedzie promowac ekologiczne
auta. Wprowadzone zostang tez doptaty do zakupu autobusow elektrycznych,
na czym skorzystaja gtownie samorzady. Docelowo - do 2025 1. - polski rynek
autobusow elektrycznych ma mie¢ warto$¢ co najmniej 2,5 mld zt rocznie,
co mozna przetozy¢ na sprzedaz ok. 1000 sztuk. W latach 2016-2018 uru-
chomione beda pilotazowe projekty wprowadzania aut elektrycznych do
ruchu w wybranych miastach. Mogg one objaé np. zwolnienie z optat par-
kingowych, zezwolenie na przejazd buspasami czy umozliwienie wjazdu do
Scistego centrum miast. Przykltadowo nowelizacja Prawa ochrony srodowiska
zaklada utworzenie stref niskoemisyjnych w miastach, do ktérych mogtyby
wjezdzac wylgcznie pojazdy elektryczne. Ponoszone przez samorzady koszty
beda rekompensowane z Funduszu Niskoemisyjnego Transportu. Do 2025 r.
co najmniej potowa aut administracji publicznej ma by¢ elektryczna — mini-
sterstwo chce w ten sposob popularyzowac elektromobilno$é. Rownolegle
wprowadzony zostanie obowigzek budowy infrastruktury do fadowania aut
przy inwestycjach sektora publicznego.

Polityka Insight - Cicha rewolucja w energetyce
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Krajowe ramy polityki rozwoju
infrastruktury paliw alternatywnych

Przygotowany przez Ministerstwo Energii doku-
ment to techniczny plan rozwoju sieci punktow
tadowania samochoddw na prad oraz gaz LNG
i CNG. Opiera si¢ o unijng dyrektywe 2014,/94,
zgodnie z ktéra do konca 2020 r. w aglomeracjach
powinny pojawic¢ si¢ miejsca do tankowania aut
gazem CNG oraz punkty tadowania samochoddw
elektrycznych. W zakresie infrastruktury dla aut
elektrycznych celem resortu jest, by do 2020 r.
w 32 aglomeracjach w Polsce znajdowato si¢ 6,4 tys.
punktow tadowania (w tym 1,3 tys. w Warszawie)
iponad 400 punktéw szybkiego tadowania. Do tego
czasu zarejestrowanych ma by¢ 50 tys. pojazdow
elektrycznych.

Plan rozwoju sieci po 2020 r. nie przewiduje
konkretnych celow w zakresie liczby punktéw
tadowania.

By zrealizowaé plan rozwoju sieci, Minister-
stwo Energii proponuje szereg zmian w zakre-
sie wsparcia finansowego dla infrastruktury
i kupujacych pojazdy elektryczne oraz dla ich
producentéw. Wiele z nich pokrywa sig z zato-
zeniami ,,Planu rozwoju elektromobilnosci”.
Z tego powodu ,Krajowe ramy” mozna trak-
towac jako zarys proponowanych dziatan legi-
slacyjnych nie tylko w obszarze rozbudowy
infrastruktury, ale takze w zakresie pobudzania
popytu na samochody elektryczne i tworzenia
zachet dla uzytkownikow.

Nowe ustawy maja okresli¢ zasady funkcjo-
nowania rynku ustug tadowania aut na prad oraz
ustanowi¢ system dostepu do danych o lokalizacji
punktéw tadowania paliwami alternatywnymi.
Ma to umozliwi¢ wprowadzenie rozwigzan, kto-
re juz dzi$ funkcjonujg np. w Skandynawii, gdzie
stacje tadowania Fortum Charge&Drive, ktorych
firma ma juz 1134, mozna znalez¢ dzieki aplikacji
na smartfony.

Poprzez nowelizacje Prawa energetycznego
sprzedawcy ustug tadowania samochodow elek-
trycznych zostana wylaczeni z obowigzku posia-
dania koncesji na obrét energia. Z kolei punkty
tadowania pojazdow elektrycznych zostang zwol-
nione z podatku od nieruchomosci.

Polityka Insight - Cicha rewolucja w energetyce

Nowelizacja Prawa budowlanego wprowadzi
m.in. obowiagzek zapewnienia odpowiedniej mocy
przylacza dla parkingéw zlokalizowanych przy
nowo wybudowanych budynkach uzytecznosci
publicznej oraz wielorodzinnych budynkach
mieszkalnych, a takze utatwienia dla budowy stacji
tadowania pojazdow elektrycznych oraz dla budo-
wy i przebudowy sieci dystrybucyjnych i przytaczy.

Fundusz Niskoemisyjnego Transportu

Zgodnie z projektem nowelizacji ustawy o bio-
kompenentach i biopaliwach ciektych Fundusz
zostanie powotany jako panstwowy fundusz celo-
wy w dyspozycji Ministra Energii. Jego obstu-
ge zapewni Bank Gospodarstwa Krajowego.
Fundusz ma by¢ gtéwnym rzadowym wehikutem
finansowym dla inwestycji w elektromobilnos¢.

Fundusz bedzie finansowany z dotacji z budzetu
w wysokosci 1,5 proc. planowanych w poprzednim
roku wpltywoéw z akeyzy na paliwa od pojazdow
silnikowych (dotychczas te srodki byty w budzeto-
wej rezerwie celowej) oraz przez operatora systemu
przesytowego elektroenergetycznego, ktory prze-
kaze na Fundusz 0,1 proc. ,,uzasadnionego zwrotu
z kapitatu zaangazowanego w wykonywang dzia-
talnos¢ gospodarcza w zakresie przesytania energii
elektrycznej”.

Szczegotowe cele Funduszu obejmuja wsparcie
inwestycji w zakresie wytwarzania biopaliw, infra-
struktury do sprzedazy m.in. gazéw LNG i CNG,
pradu dla pojazdéw elektrycznych i wodoru oraz
wsparcie dla producentéw pojazddw na te paliwa.
Samorzady moga liczy¢ na dofinansowanie m.in.
transportu publicznego $wiadczonego za pomoca
pojazddw nisko- lub zeroemisyjnych, ale takze
ich zakupu. Takie wsparcie otrzymajg tez indywi-
dualni nabywcy ekologicznych aut. Fundusz bedzie
rowniez finansowat badania nad nowymi typami
paliw oraz dziatania edukacyjne i promocyjne.

Fundusz ma rozpocza¢ dziatalnos$é od 2018 r.
Zgodnie z zalozeniami w pierwszym roku funkcjo-
nowania powinien by¢ zasilony 465 mln z1. Przez
10 lat funkcjonowania Fundusz miatby dysponowac
kwota ok. 5,3 mld zt.

W Wielkiej Brytanii w ramach specjalnego programu Go Ultra Low
City budzet centralny dofinansowuje inicjatywy lokalne wspierajace
elektromobilno$¢ - np. budowe buspasdw, z ktérych mogg korzystac
auta elektryczne, publicznych systemoéw tadowania, tworzenie
systemow car-sharingu, zakupy samochoddw elektrycznych przez
instytucje publiczne czy zwalnianie takich aut z optat parkingowych.

W Niemczech rzad federalny uruchomit fundusz wsparcia
elektromobilnosci o wartosci 1 mld euro. Zostat on opracowany we
wspotpracy zBMW, Daimlerem i Volkswagenem i jest finansowany

po potowie przez panstwo i producentéw aut. Osoby kupujace
samochdd elektryczny o wartosci do 60 tys. euro otrzymaja 4 tys. euro
doptaty. 100 min euro w ramach funduszu zostanie przeznaczone na
zakupy elektrycznych samochoddw przez instytucje publiczne.



Jakich zmian wymaga

infrastruktura

WYKRES 1| ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC W CIAGU DOBY (MW) - DOLINA NOCNA
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Polska nie jest obecnie przystosowana do po-
wszechnego korzystania z pojazdow elektrycz-
nych. Samochody na prad sa znacznie drozsze
niz spalinowe, a ich wlasciciele nie odnosza nie-
mal zadnych korzysci z posiadania takich aut.
Nie moga tez liczy¢ na wsparcie panstwa. Braku-
je stacji tadowania, zwlaszcza umozliwiajacych
przejazdy miedzy miastami. Sie¢ dystrybucyjna
nie jest przystosowana do gwattownego rozwoju
energochtonnych stacji tadowania. Na wzgled-
nie proste i sprawdzone przez inne kraje meto-
dy wsparcia rozwoju rynku nie pozwala polskie
prawo. Dlatego w najblizszych latach potrzebne
sg liczne zmiany: inwestycje, nowelizacje ustaw
iwprowadzenie miekkich zachet. Dopiero wtedy
milion samochodow elektrycznych bedzie mdgt
jezdzié po polskich drogach.

Wedtug danych PSE w godzinach
8.00-20.00 popyt na prad w Polsce
wynosi 23-24 GW. Jednak w godzinach
nocnych (szczegdlnie miedzy pétnoca
a 6.00) zapotrzebowanie spada o
jedna trzecia, do ok. 15-16 GW.

Modernizacja sieci

Zgodnie z wyliczeniami Ministerstwa Energii
milion samochoddw elektrycznych w Polsce wyge-
nerowalby zapotrzebowanie nawet do ok. 4,3 TWh
energii elektrycznej rocznie.

W sierpniu 2015 r. po raz pierwszy od lat 80. wpro-
wadzono w Polsce 20. stopien zasilania, czyli najwyzszy
poziom ograniczenia dostaw pradu dla odbiorcéw
przemystowych. Juz teraz polska energetyka w szcze-
gblnych warunkach boryka sie z problemami
z zapewnieniem wystarczajacej ilo$ci energii.

Polityka Insight - Cicha rewolucja w energetyce M
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@/j%j Poprzez zachety dla tworzenia magazynow
energii mozliwe bedzie lepsze roztozenie

produkcji i zuzycia energii w ciggu doby.

Wzrost zapotrzebowania na prad zwiazany
z popularyzacja aut elektrycznych stanowi wyzwa-
nie dla producentéw energii oraz operatora sieci
przesytowej i operatorow sieci dystrybucyjnych.
PSE w uwagach przestanych do ,,Planu rozwoju
elektromobilno$ci” wskazuje, ze na obecnym eta-
pie, bez szczegdtowych symulacji, trudno oszaco-
wad, jak bardzo rozwdj elektromobilnosci obciazy
sie¢ przesytowa. Nie ma jednak watpliwosci, ze
zmiana bedzie duza i wymuszajaca inwestycje.
Moc tadowarek do samochoddéw elektrycznych
rozni sie w zaleznosci od modelu i wynosi od kilku
do 90 kW w przypadku domowych szybkich tado-
warek Tesli czy nawet 120 kW przy publicznych
superstacjach tej firmy. Nawet stabsze tadowarki
moga zatem mieé¢ moc rowng mocy wszystkich
innych urzadzen elektrycznych w gospodar-
stwie domowym (zwykle to zdecydowanie mniej
niz 10 kW), a mocniejsze stanowig juz powazne
obciazenie dla lokalnej sieci. Jeszcze wiekszym
wyzwaniem jest obcigzenie zwigzane z instala-
cja tadowarek w miejscach publicznych. Zgodnie
z ,,Krajowymi ramami polityki infrastruktury
paliw alternatywnych” do 2020 r. w samej tylko
Warszawie ma powstac 1367 publicznie dostepnych
tadowarek, w tym 1304 o mocy do 22 kW oraz 63
szybkie tadowarki o wiekszej mocy. Przyjmujac,
ze zwykle fadowarki beda mialy moc zblizona do
granicznych 22 kW (taka moc maja m.in. mate
tadowarki zainstalowane w Warszawie przez RWE,
obecnie Innogy), a ,,szybkie” beda poréwnywalne
z supertadowarkami Tesli, caty system w stolicy
osiggnie moc ponad 36 MW. W skali kraju moc
systemu fadowarek siegnie 182 MW.
Problemem systemu elektroenergetycznego
jest takze nieréwnomierne zapotrzebowanie na
energic. Wedlug danych PSE w godzinach 8.00-
20.00 popyt na prad w Polsce wynosi 23-24 GW.
Jednak w godzinach nocnych (szczegdlnie miedzy
po6inoca a 6.00) zapotrzebowanie spada o jedna
trzecia, do ok. 15-16 GW (patrz: wykres 1).
Wzrost popularnosci samochoddéw elektrycz-
nych, przy braku odpowiedniego zarzgdzania moze
doprowadzi¢ do nasilenia si¢ r6znic w zapotrzebo-
waniu na prad w ciggu doby. Potrzebna jest moder-
nizacja sieci, ktora pojdzie w dwoch kierunkach
- zjednej strony zacheci wlascicieli samochoddw
elektrycznych do tadowania pojazdéw w nocy,
a z drugiej wykorzysta rozproszone zrodta energii
odnawialnej i magazynowanie energii do bilanso-
wania nowo wygenerowanego zapotrzebowania.

Polityka Insight - Cicha rewolucja w energetyce

Smart grid pozwoli na osiggniecie obydwu celow.
Instalacja inteligentnych licznikéw zuzycia energii
oraz wprowadzenie dynamicznych taryf na energie
elektryczna (zmieniajacych sie w zaleznosci od
biezacego zapotrzebowania w systemie) sktonig
odbiorcéw indywidualnych oraz przedsigbiorcow
do produkcji wlasnej energii oraz zuzywania jej
przy najnizszej cenie — zwykle w nocy. Zachety dla
prosumentdw pozwolg na zmniejszenie obcigzenia
sieci przesylowej, poniewaz energia bedzie w wiek-
szym niz obecnie stopniu produkowana i zuzy-
wana lokalnie. Dodatkowa zaleta jest mozliwos¢
oddawania energii do sieci z domowej instalacji
OZE. Poprzez zachety dla tworzenia magazynow
energii mozliwe bedzie lepsze rozlozenie produkcji
i zuzycia energii w ciggu doby, co jest szczegdlnie
korzystne w przypadku niestabilnych zrédet ener-
gii, takich jak fotowoltaika czy energia wiatrowa.

Réwnoczesnie niezbedne sg inwestycje w ist-
niejacy sie¢ przesytowa i dystrybucyjng. Zwlasz-
cza w obszarach, gdzie planowana jest instalacja
licznych nowych stacji tadowania, w tym energo-
chlonnych stacji szybkiego tadowania. Ponadto
wymagania techniczne zwigzane z mozliwoscia
instalacji tadowarek powinny by¢ uwzgledniane
nawet tam, gdzie obecnie takie stacje nie sg mon-
towane. Nowe budynki musza by¢é wyposazone
w przylacza o mocy wystarczajacej do instalacji -
dotyczy to szczegdlnie biurowcow oraz budynkow
instytucji publicznych.

Punkty tadowania

Wedlug szacunkéw Ministerstwa Energii, w Pol-
sce funkcjonuje obecnie nieco ponad 300 publi-
cznie dostepnych punktéw tadowania samochodéw
elektrycznych. Co prawda Polska ma bardzo wysoki
wskaznik liczby stacji tadowania w poréwnaniu do
liczby pojazddw tego typu (jedna tadowarka na ok.
cztery pojazdy), ale jest to efekt bardzo niskiej licz-
by samochodéw elektrycznych zarejestrowanych
w kraju. Stacje sa zlokalizowane gléwnie w najwiek-
szych aglomeracjach. Brakuje punktéw tadowania
przy trasach przelotowych oraz nawet w mniej-
szych miastach wojewddzkich. Nieznana jest
liczba punktow przydomowych - jest ona trudna
do oszacowania, poniewaz w domu baterie
samochodu mozna tadowaé nawet ze zwyktego
gniazdka elektrycznego i bez instalowania dodat-
kowych urzadzen.

Montaz nowych stacji tadowania ograni-
czaja czynniki finansowe, prawne i regulacyj-
ne. Zgodnie z szacunkami Ministerstwa Energii
budowa zwyktej stacji tadowania kosztuje
16-70 tys. z1, na budowe stacji szybkiego tadowania
trzeba wydac 100-250 tys. zt. Co do zasady inwes-
tycje w stacje fadowania na razie nie sa komercyj-
ne — nikt w Polsce nie prowadzi sprzedazy ustugi
tadowania baterii samochodéw elektrycznych
(zgodnie z obowigzujagcym prawem wymagatoby to
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3. Wroctaw 474 8. Bydgoszcz 243
4. Poznan 435 9. Lublin 213
5. tédz 431 10. Katowice 237

Polityka Insight - Cicha rewolucja w energetyce 13



14

uzyskania koncesji na obrot energia elektryczna).
Dostep do publicznych stacji fadowania jest wiec
darmowy i najczes$ciej traktowany jako sposob
na promocje zaréwno konkretnej firmy, jak i idei
elektromobilnosci. Ministerstwo Energii szacuje
co prawda, ze do uzyskania rentownosci punktu
tadowania roczna sprzedaz musiataby wynie$é
32,85 MWh, a dla stacji szybkiego tadowania —
452,6 MWh. Zalozenia te nalezy jednak traktowac
z duza ostroznoscia, gdyz uwzgledniaja teoretycz-
ng cene energii elektrycznej, za ustuge, ktéra dzis
nie istnieje.

Niejasne jest, czy budowa stacji tadowania
i przylaczy wymaga pozwolenia na budowe, czy
tylko zgltoszenia robdt — decyzja zalezy od inter-
pretacji lokalnych wtadz. Kolejng barierg jest
konieczno$c¢ instalowania dodatkowych liczni-
kow przed punktem tadowania, mimo ze same
stacje sa wyposazone w liczniki mierzace zuzycie
energii na kazde fadowanie. Potencjalni inwestorzy
borykajg sie rowniez z problemami zwigzanymi
z pracami budowlanymi - dtugim czasem zatatwia-
nia formalnosci, niejasnosciami co do wlasnosci
gruntdéw i trudno$ciami w udostepnianiu terenu
przy drogach publicznych.

Aby przyspieszy¢ instalacje stacji tadowania,
potrzebne jest zniesienie barier formalnych.
Powinny one zostac¢ uznane za obiekty matej
architektury, ktére nie wymagaja pozwolenia na
budowe. Do tego nie jest potrzebna zmiana pra-
wa, a jedynie stosowanie jednolitej interpretacji
przepiséw w catym kraju. Wprowadzenie wymogu
instalacji punktéw podczas modernizacji drog kra-
jowychiautostrad oraz w trakcie budowy nowych
tras wymusi uzupelnienie sieci i umozliwi podroze
miedzymiastowe samochodami na prad. W prak-
tyce taki warunek mogtby zosta¢ uwzgledniony
podczas budowy stacji benzynowych przy naj-
wazniejszych trasach. Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad w rozpisywanych przetar-
gach powinna uwzglednié koniecznosé budowy
przylaczy, co znacznie utatwitoby przedsiebior-
com (finansowo i technicznie) podjecie decyzji
o uruchomieniu komercyjnej stacji tadowania
baterii - wzorem moga by¢ przetargi PKP PLK
dotyczace zelektryfikowanych linii kolejowych.
Wymog budowy przylaczy oraz stacji tadowania
powinien tez objaé wszystkie nowe inwestycje
w centrach miast, zwlaszcza biurowce, parkingi
oraz centra komunikacyjne (dworce, lotniska).
Trudniej bedzie skonié wlascicieli nieruchomosci
do montazu stacji w juz istniejgcych budynkach,
a trzeba pamietad, ze dla tego typu podmiotéw
koszt instalacji stacji jest zwykle wzglednie nie-
wielki w poréwnaniu do inwestycji niezaleznego
przedsiebiorcy. Do montazu stacji zachecitoby
takze ogdlne usprawnienie procesu inwestycyj-
nego zwigzanego z drogami publicznymi. Ponadto
wobec projektdw dotyczacych elektromobilnosci
powinny by¢ stosowane utatwienia podobne do
uproszczen przy rozwoju sieci $wiattowodowej.
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Ministerstwo Energii planuje by
tyle punktéw tadowania pojawito
sie w Polsce do 2020 .

Stacje tadowania nalezy zwolni¢ z podatku od
nieruchomosci, przy czym pomocne mogg by¢
przepisy europejskie. 30 listopada 2016 r. Komi-
sja Europejska opublikowata propozycje rewizji
Dyrektywy Budynkowej, ktéra zaktada wprowa-
dzenie od stycznia 2025 r. obowigzku instalacji
punktéw tadowania dla minimum 10 proc. miejsc
parkingowych w biurowcach nowych i podlegaja-
cych wazniejszej renowacji. Obowigzek dotyczyt
bedzie budynkow, ktdre wyposazone sg w mini-
mum 10 miejsc parkingowych. Dla obiektow
mieszkalnych, ktére posiadaja wiecej niz 10
miejsc parkingowych, Komisja zaproponowata
obowiazek instalacji okablowania umozliwia-
jacego podlaczenie tadowarek dla wszystkich
miejsc w budynkach nowych i podlegajacych
wazniejszej renowacji. W przypadku budynkow
mieszkalnych nowe przepisy zaczetyby obowia-
zywaé wraz z wej$ciem w zycie nowelizowanej
dyrektywy — o wiele wcze$niej niz w 2025 r.

Rzad powinien réwniez stworzy¢ ramy prawne,
ktore pozwola na sprzedaz ustugi tadowania. Pod-
stawowga zmiang powinno by¢ zniesienie wymogu
uzyskania koncesji na obrot energig elektrycz-
na dla wlascicieli i operatoréw stacji tadowania.
Wymogi prawno-formalne prowadzenia tego
typu dziatalno$ci nie moga by¢ bardziej skompli-
kowane niz dla stacji benzynowych. Powinny by¢
nawet prostsze, bo pod wzgledami technicznymi
i bezpieczenstwa sprzedaz energii elektrycz-
nej jest mniej ryzykowna niz sprzedaz paliwa.
Powinni oni takze zosta¢ zwolnieni z obowigz-
ku zatwierdzania taryf przez prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki. Dzieki temu przedsiebior-
cy mogliby konkurowacé cena, a jednoczesnie
pobieraé dodatkowe optaty za szybkie tadowanie.
Sprzedaz energii elektrycznej na potrzeby tado-
wania samochod6éw mogtaby zostaé zwolniona
z akcyzy. Przy obecnych stawkach akcyzy i sza-
cowanym przez Ministerstwo Energii rocznym
zapotrzebowaniu, koszt podobnego rozwigzania
siegnalby 86 mln z1 rocznie.



W Norwegii narodowy Fundusz
Energetyczny finansuje program
instalacji tadowarek publicznych -
na wniosek obywateli, urzadzenia
instalowane sa takze w oddalonych
od miast obszarach kraju. Instalacja
zajmuje sie firma Enova, ktdrej

witascicielem jest Ministerstwo Energii.

W Niemczech na rozbudowe

sieci fadowarek zarezerwowano
300 min euro w ramach specjalnego
programu rzgdowego.

Bardzo wazne jest tez stworzenie systemu informacji o stacjach tadowania.
Badania pokazuja, ze bariera psychologiczna zwigzana z ograniczonym
zasiegiem aut elektrycznych i brakiem tadowarek jest bardzo silna. W wielu
polskich miastach powstaly juz systemy informacji drogowej wskazujace np.
na dostepnos¢ miejsc parkowania - te same systemy mogtyby by¢ wykorzystane
do informowania o lokalizacji punktéw tadowania. Dobrym pomystem bytoby
przygotowanie aplikacji na smartfony wzorem Fortum Charge&Drive .

W ramach Funduszu Niskoemisyjnego Transportu wspierany powinien
by¢ rozwdj aplikacji mobilnych i innych narzedzi, ktdre utatwiajg kierowcom
znalezienie stacji fadowania.

Zmiany prawne

Realizacja ,,Planu rozwoju elektromobilno$ci” wymaga zmian prawnych
dotyczgcych rozwoju infrastruktury (zaréwno sieci przesytowych, jak
i stacji tadowania) oraz preferencji dla wlascicieli aut na prad (fiskalnych
iorganizacyjnych).

Pierwszym krokiem powinny by¢ zmiany w prawie podatkowym - w usta-
wach o podatku dochodowym od o0s6b fizycznych, o podatku dochodowym
od 0s6b prawnych, o podatku akcyzowym oraz o podatku od ustug i towardw
(VAT). Powinny one objaé¢ m.in. zwolnienie samochodow elektrycznych z akey-
zy oraz podatku VAT. Ministerstwo Energii proponuje wprowadzi¢ limit liczby
rejestracji (100 tys. aut), do ktérego zwolnienie bedzie przystugiwato. Po jego
przekroczeniu zwolnienie z VAT-u nie powinno zostac¢ catkowicie zlikwido-
wane, a raczej stopniowo zmniejszane. Ryzyko zwigzane z wprowadzeniem

hojnych ulg podatkowych, a potem ich naglym zmniejszeniem pokazujg
przyktady Danii i amerykanskiego stanu Georgia. W Danii od 1 stycznia 2016
r. na samochody elektryczne natozono 20-proc. podatek od sprzedazy (dla aut
spalinowych to do 180 proc.), z ktorego wczesniej byly zwolnione. W efekcie
w pierwszej potowie 2016 r. sprzedaz, wobec tego samego okresu w 2015 1.,
spadta o 80 proc. Z kolei w Georgii po zlikwidowaniu doptaty w wysokosci
5 tys. dol. miesieczna sprzedaz najpopularniejszego Nissana Leaf spadia
z ponad 1000 do niecalych 100 sztuk.

Wysoki koszt samochoddw elektrycznych powoduje, ze stosunkowo duza
ich cze$¢ - wwielu krajach przekraczajgca 50 proc. - jest rejestrowana przez
przedsiebiorstwa. Nowelizacja prawa, ktora pozwoli na wyzszg amortyzacje
zakupu mogtaby zachecié¢ firmy do wymiany floty na auta elektryczne.

TABELA 4 | PROPONOWANE ZMIANY STAWEK PODATKU AKCYZOWEGO NA SAMOCHODY

. . . Euro3lub
©  Euro6 Euro5 Euro 4 i wczesniejsza
pojemnosé silnika (od 2016 1.) (2010-2015) (2005-2009) (do 2004 r.)
<1200 cm? 1000z 20007 2300z 35004
120041499 cm® 1500zt 24004 255024 8000z
1500-1999 cm?® 1950zt . 3120z . 33204 . 10000 zt
2000-2499cm® 90007 180004 20700z 29000z
2500-2999 cm? . 14000 z . 25000zt . 32000zt 40000 z
3000-3499 cm? . 20000zt . 360007t . 46000z 57000z
3500-3999cm* | 270007 420007 6200024 760007
>3999 cm? - 35000 zt . 550002z . 80000zt 98000z

# Proponowane stawki podatku przed przyjeciem ustawy przez Sejm

Zrédto: senacki projekt nowelizacji ustawy o podatku akcyzowym i ustawy - Prawo o ruchu drogowym
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Réwnoczesnie z wprowadzaniem zachet do
kupowania samochoddéw elektrycznych rzad
powinien zniechecac¢ do rejestracji najmniej
ekologicznych pojazddw. Najprostszg i spraw-
dzong przez inne kraje metoda jest wprowa-
dzenie optaty rejestracyjnej uzaleznionej od
wieku i poziomu emisji pojazdu. Oplata moglaby
by¢ jednorazowa przy rejestracji lub coroczna
w formie podatku drogowego (na wzor Wiel-
kiej Brytanii; ptatna podczas corocznego prze-
gladu technicznego), a jej skutkiem posrednim
byloby zniechecenie do importowania starych
samochoddw.

W grudniu do Sejmu wptynatl senacki projekt
nowelizacji ustawy o podatku akcyzowym i Prawa
drogowego, ktdry zaktada zmianeg stawek akcyzy
od samochodow osobowych. Nowelizacja wytg-
cza samochody elektryczne z akcyzy (dotad byty
one objete stawka 3,1 proc. - jak auta spalinowe
o pojemnosci silnika ponizej 2000 cm?®). Stawki
akcyzy zostaly uzaleznione od normy poziomu
emisji spalin, a nie od wartosci samochodu, jak
obecnie. Sejm nie zajat sie tym aktem w 2016 r.,
jednak nowe stawki niemal na pewno zaczng obo-
wiazywac w 2017 r. (patrz: tabela 4)

Zmiany prawne niezbedne sg tez do wpro-
wadzenia utatwien dla wtascicieli samochodow
elektrycznych podczas poruszania si¢ po miescie.
Prawo w Polsce nie zezwala obecnie na wprowa-
dzenie w centrach miast stref ptatnego wjazdu dla
samochoddéw spalinowych, a tym samym bezptat-
nego wjazdu pojazdéw niskoemisyjnych. W tym
celu niezbedna jest nowelizacja prawa ochrony
srodowiska i ustawy o drogach publicznych. Nowe
prawo powinno takze dopu$ci¢ samochody elek-
tryczne do ruchu po buspasach (ta sama zmiana
powinna usankcjonowac legalnos$é korzystania
z tych wydzielonych pasow przez rowerzystow).
Nowelizacja ustawy o drogach publicznych powin-
na dodatkowo zagwarantowa¢ mozliwo$¢ bezptat-
nego parkowania aut na prad.

Zmiany prawne powinny tez wspiera¢ wprowadza-
nie pojazddw elektrycznych w ustugach publicz-
nych, transporcie zbiorowym oraz we flotach
samochodéw stuzbowych administracji publicznej.
Poprzez nowelizacje prawa zaméwien publicznych
moze zosta¢ okreslony wymaog stosowania pre-
ferencji dla podmiotéw oferujacych swiadczenie
ustug transportowych lub komunalnych pojazdami
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elektrycznymi. Nowa ustawa moze tez ustanowic
obowigzek korzystania z tych aut przez admini-
stracje, chociaz progi musza by¢ dostosowane do
finansowych mozliwo$ci zamawiajacych.

Nowe przepisy sa tez niezbedne w zakresie pra-
wa energetycznego. Nowelizacja powinna umozli-
wi¢ wprowadzenie dynamicznych taryf za energie
elektryczng oraz utatwien dla prosumentow i oséb
inwestujacych w zasobniki energii.

Polityka regulacyjna

Liberalizacja zasad i rozpowszechnienie komer-
cyjnej sprzedazy ustug tadowania akumulatorow
zapewne doprowadzi do niewielkiego wzrostu cen
energii elektrycznej - sprzedawcy beda musieli
amortyzowac koszt instalacji stacji oraz doliczg
marze. Dlatego na poczatkowym etapie rozwoju
rynku niezbedna moze by¢ interwencja regulacyj-
na, by utrzymacé ceneg energii na poziomie atrakeyj-
nym dla kierowc6w, a réwnocze$nie optacalnym
dla operatordw stacji. Na etapie przej$ciowym
wskazane moze by¢ natozenie gérnego limitu cen
energii lub wysokosci marzy dla sprzedawcy, co
bedzie i tak utatwieniem w poréwnaniu z obec-
nym obowigzkiem catkowitego zatwierdzania
taryf, pozwalajac jednoczesnie Urzedowi Regulacji
Energetyki na kontrolowanie cen energii.

W poczatkowym etapie popularyzacji samo-
chodéw elektrycznych w Polsce energia powinna
by¢ darmowa dla wlagcicieli aut - jak jest obecnie.
Aby ta zasada nie doprowadzita do zablokowa-
nia rozwoju prywatnych i publicznych inwestycji
w stacje tadowania, w ramach Funduszu Nisko-
emisyjnego Transportu moze zosta¢ wydzielona
pula srodkéw na wsparcie budujacych stacje tado-
wania. Inne potencjalne zrédta finansowania to
Fundusz Modernizacyjny w ramach zmienianej
dyrektywy o handlu emisjami (Dyrektywa ETS),
NFOSiGW czy Europejski Fundusz na rzecz Inwe-
stycji Strategicznych. Takie wsparcie mogtoby
by¢ udzielane na kilka sposobdw: poprzez dopta-
te do inwestycji oparta o koszt budowy stacji
i spodziewang sprzedaz, poprzez zwrot kosztow
energii zuzytej na darmowe tadowanie pojaz-
dow lub poprzez dziatanie po stronie wlascicie-
la auta. Wsparcie bedzie efektywne, jezeli nie
bedzie ucigzliwe od strony administracyj-
nej - moze by¢ zatem ustalane na podstawie

W Holandii, w Amsterdamie wtasciciele samochoddw elektrycznych moga
otrzymac pozwolenie na parkowanie w centrum miasta poza kolejka.
Posiadacze aut spalinowych czesto czekajg na ten dokument kilka lat. Istniejg
tez wydzielone miejsca postojowe i darmowe tadowarki w centrum miasta.

W Norwegii samochody elektryczne moga korzystac z buspaséw

w catym kraju, darmowego parkowania w miastach oraz bezptatnych
tadowarek publicznych. Samochody elektryczne majg specjalne
tablice rejestracyjne, ktére zwiekszajg Swiadomosé spoteczna.



danych z inteligentnych licznikéw zamontowanych
w stacjach tadowania. Mozliwe wsparcie obejmuje
takze dofinansowanie dla wlascicieli aut zwigzane
z kosztami energii zuzytej na tadowanie pojazdow
w domu. Jednak ustalenie wysokosci podobnej
pomocy byloby technicznie skomplikowane. Kazde
wsparcie w miare popularyzacji samochoddow elek-
trycznych nalezy stopniowo ograniczac, a docelowo
rynek energii elektrycznej dla pojazdow powinien
dziataé¢ na zasadach zblizonych do rynku paliw
konwencjonalnych.

Ciekawym pomystem, stosowanym przez
Fortum w Norwegii, jest pobieranie optat za
czas postoju przy fadowarce, nie za prad. Pozwa-
la to jednocze$nie pokrywac koszty tadowania
i zacheca kierowcow do zwalniania miejsca po
uzupenieniu baterii.

Miekkie dziatania na
szczeblu lokalnym

Praktyczne wsparcie dla uzytkownikow aut elek-
trycznych jest waznym uzupeinieniem wspar-
cia fiskalnego i prawnego. Pokazuja to przykiady
z zagranicy, jak cho¢by z Norwegii i Kalifornii,
gdzie posiadacze pojazdow na prad moga poru-
szac¢ sie wydzielonymi pasami (buspasami lub
carpooling lanes). Wsparcie moze tez przektadaé
sie na korzysci finansowe zwigzane m.in. z darmo-
wym parkowaniem czy wjazdem do centréw miast.
Podobne zachety najczesciej wprowadzane sg na
poziomie lokalnym i obciazaja budzet samorzadu.
Jednak w wielu krajach (m.in. w Wielkiej Brytanii)
samorzady moga ubiegaé si¢ o roznego rodzaju
dotacje z budzetu centralnego.

W Polsce w obliczu braku skoordynowanej poli-
tyki miekkich zachet dla posiadaczy samochodéw
zero- lub niskoemisyjnych jedynie kilka samo-
rzadow wprowadzito udogodnienia, najcze$ciej
zwiazane z darmowym parkowaniem®. Wiasci-
ciele aut elektrycznych i hybrydowych nie ptacg
za parkowanie w Katowicach, Gdansku i Toruniu,
a takze poza $cistym centrum Wroctawia. Miedzy
innymi w Krakowie, Szczecinie, Rzeszowie i Tar-
nowie mogg liczy¢ na wysokie znizki, ale tylko
przy wykupieniu rocznego abonamentu. W War-
szawie i Krakowie samochody elektryczne mogg
wjezdzac na ulice zamkniete dla ruchu prywatnych
aut spalinowych.

By osiagna¢ cel miliona aut do 2025 r., takie
zachety musialyby zosta¢ wprowadzone na szerszg
skale 1w wicksze] liczbie miast. Powinny one takze
zosta¢ ujednolicone w catym kraju oraz naglo$nio-
ne. Brak koordynacji oraz lokalny charakter dziatan
powoduja, ze kierowcy rzadko sa swiadomi korzy-
$ci przystugujacych im poza rodzimym miastem.

Podstawows zacheta, ktéra w krajach Europy
Zachodniej jest juz niemal standardem, powin-
no by¢ zniesienie optat parkingowych dla samo-

4 M. Lisiak, Masz hybryde lub auto elektryczne?
Dostaniesz ogromna znizke na parkowanie.

chodow elektrycznych. Trudno$ci w znalezieniu
miejsca parkingowego w miescie s3 wymieniane
jako jeden z najwiekszych powoddw irytacji kie-
rowcow, ale tez jako jedna z przyczyn rezygnacji
z korzystania z samochodu. Zwolnienie z optat
w polgczeniu z wyznaczeniem miejsc dla pojaz-
déw nisko- lub zeroemisyjnych, wraz z montazem
publicznej tadowarki, przyczynito sie do gwat-
townego wzrostu liczby pojazdéw elektrycznych
m.in. w Amsterdamie. To metoda tym bardziej
skuteczna, im bardziej zattoczone jest miasto,
apolskie aglomeracje nalezg do europejskiej czo-
t6wki pod tym wzgledem. Skopiowanie mode-
lu amsterdamskiego i wyznaczenie darmowych
miejsc parkingowych, np. na warszawskim i kra-
kowskim starym mie$cie czy w centrach bizneso-
wych aglomeracji, bytoby wymierna korzyscia dla
kierowcow. Musiatoby temu jednak towarzyszy¢
wprowadzenie wyraznej identyfikacji pojazdow
elektrycznych, np. specjalnych tablic rejestracyj-
nych jak w Norwegii.

Réwnie pozytywny wplyw na rynek samo-
chodow elektrycznych miatoby wprowadzenie
utatwien dotyczacych wjazdu do centréw miast
lub - po dokonaniu odpowiednich zmian w pra-
wie — zwolnienia z oplat za taki wjazd. Kolejnym
dziataniem powinno by¢ umozliwienie kierow-
com samochoddéw elektrycznych korzystania
z buspaséw. Samorzady powinny rozwazy¢ spo-
soby upowszechnienia wykorzystania pojazdow
elektrycznych przez korporacje takséwkarskie.
Z jednej strony instrumentem wsparcia mogtoby
by¢ dofinansowanie zakupu, a z drugiej fiskal-
ne i administracyjne zachety dla wymiany floty,
ktére moglyby objac np. nizsze optaty za licen-
cje dla kierowcdw posiadajacych auto elektrycz-
ne albo preferencje w przetargach na obstuge
lotnisk, dworcow kolejowych czy administracji
publicznej. W przypadku rozmdéw z prywatnymi
deweloperami samorzgdy powinny domagac sie
takze gwarancji budowy stacji tadowania na nowo
powstajacych osiedlach mieszkaniowych czy przy
galeriach handlowych (teraz wedtug tego samego
mechanizmu inwestorzy czesto deklaruja wspot-
udziat lub catkowite sfinansowanie przebudowy
lokalnego uktadu drogowego). Nalezy zaktadad, ze
po wejsciu w zycie rewizji Dyrektywy Budynkowe;j
odpowiednie obowigzki i tak zostang natozone
na deweloperdéw. Jednak minimalne wymagania
znowelizowanej dyrektywy moga nie wystarczy¢
do spetnienia ambitnych celéw rozwoju elektro-
mobilnosci w Polsce.

Zgodnie z deklaracjami samorzgddw coraz wie-
cej z nich rozwaza stworzenie miejskich krétkoter-
minowych wypozyczalni samochoddw na zasadzie
zblizonej do wypozyczalni roweréw. Mate systemy
tego typu dzialajg obecnie w Krakowie i Lublinie,
a przetarg na duzy system trwa w Warszawie®.

5 J. Dybalski, Dlaczego warszawski car-sharing nie
bedzie elektryczny?
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Na razie wykorzystuja one jednak samochody
spalinowe, a gtéwnym celem jest zmniejszenie
w centrach miast liczby aut prywatnych, czesto
niewykorzystywanych przez wiele godzin. Na
kolejnym etapie rozwoju tych systemdow samo-
rzady powinny zwrdcié¢ uwage na wykorzystanie
pojazddow elektrycznych. Dzigki zaawansowanym
aplikacjom i systemom zarzadzania wynajmem,
kierowcy powinni by¢ zachecani (np. zréznicowa-
nymi stawkami za wynajem w zalezno$ci od stacji
tadowania) do parkowania pojazddw przy stacjach,
ktére sa mniej obciazone pod wzgledem tadowania,
przyczyniajac sie w ten sposob do zréwnowazenia
zapotrzebowania na prad.

Miegkkie instrumenty wsparcia powinny tez
objaé promocje samochodéw elektrycznych.
Poprzez akcje nagtasniajace korzysci z posia-

TYPY tADOWAREK

dania takiego auta, wyrazne oznaczenia np. miejsc
parkingowych i stref wjazdu ograniczonych
dla innych samochodéw, wtadze lokalne powin-
ny stworzy¢ poczucie, ze samochdd elektry-
czny to decyzja optacalna nie tylko finan-
sowo, ale i pod wzgledem praktycznych aspe-
ktow codziennego zycia.

Niektore z lokalnych inicjatyw moga okazaé
sie duzym obcigzeniem dla samorzadowego
budzetu, dlatego w ramach planowanego Funduszu
Niskoemisyjnego Transportu powinna znalez¢ sie
pula §rodkéw przeznaczonych na dofinansowanie
dziatan lokalnych.

tadowarki
pot-szybkie
7kW-22kW (AC)

tadowarki wolne
do 3 kW (AC)

TYPY WTYCZEK

tadowarki szybkie
43kW (AC) /

Supertadowarki
ponad 200 kW (DC)

50kW (DC)

PRAD ZMIENNY (AC)

PRAD STALY (DC)

Type 1 0 0\ Type2 OO ccs )\ CHAdemo
g)cg 3-7kW OOOOO 3-43kW C%S%S) 50kW O-O) sokw
O 1-phase 1/3-phase O O ®
(O e) Tesla
QOO 50120k
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Czy rozwdj elektromobilnosci
pomoze energetyce

Realizacja celéw ,,Planu rozwoju elektromobil-
nosci w Polsce” bedzie miata niewatpliwy wplyw
na rynek energii elektrycznej oraz na podmioty
na nim funkcjonujace. O ile w poczatkowej fazie
rozwoju elektromobilnosci wptyw na energetyke
bedzie niski, to przy milionie samochoddéw elek-
trycznych sposéb ich integracji bedzie stanowit
o stabilnosci Krajowego Systemu Elektroenerge-
tycznego. Od strategii rzadu i powzietych decyzji
inwestycyjnych zalezeé bedzie, czy niewatpliwa
rewolucja jaka jest rozwdj elektromobilnosci,
zostanie odpowiednio wykorzystana.

Wazrost popytu na prad

Postepujace standardy efektywnosci energetycznej
urzadzen, budynkoéw czy oswietlenia powodujg
staty spadek popytu na prad. Integracja odnawial-
nych zrédet energii powoduje dodatkowo erozje
dochoddw wytworcow, ktorzy dysponujg konwen-
cjonalnymi mocami wytwdrczymi. Na zmienia-
jacym sie rynku energii, samochody elektryczne
sa jedng z niewielu technologii, ktora przyczynia
sie do wzrostu zapotrzebowania na prad.

TABELA 5| ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE DLA PRZEWIDYWANEJ LICZBY POJAZDOW

Prognozowana

liczba Roczne
Rok pojazdéw EV (MWh)
2016 2397 5303
2017 5704 12 621
2018 13576 30 039
2019 32310 71492
2020 76 898 170150
2021 183 017 404 958
2022 366 034 809 915
2023 549 051 1214 873
2024 823576 1822309
2025 1029 470 2277 886

Zrédto: Ministerstwo Energii
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O istotnym znaczeniu elektromobilnosci dla
sektora wytwarzania energii swiadcza szacu-
nki réznych instytucji. Zgodnie z wyliczeniami
Eurelectric udzial samochodow elektrycznych
w Europie na poziomie 10 proc. floty oznaczat
bedzie dodatkowy popyt na energie elektrycz-
na na poziomie 82 TWh. Komisja Europejska
szacuje, ze osiagniecie celu 80 proc. aut elektrycz-
nych we flocie pojazdow w Europie oznaczatoby
wzrost zapotrzebowania na energie elektrycz-
ng o ok. 150GW zainstalowanej mocy. Minister-
stwo Energii ocenia, ze milion aut elektrycznych
w Polsce wykreuje dodatkowy popyt na ener-
gie w wysoko$ci 2,3-4,3 TWh rocznie. Nie jest to
znaczacy wolumen, jezeli weZmiemy pod uwage,
ze w 2015 r. w Polsce wytworzono 161 TWh
energii elektrycznej. Niemniej jednak bedzie to
dodatkowe zrddto przychodu dla polskich wytwor-
c6w, ktore po 2025 r. wraz z dalszym rozwojem
rynku samochodéw elektrycznych bedzie rosnaé
coraz szybciej. (patrz: tabela 5)

Modernizacja irozbudowa sieci

Dodatkowy popyt na energie elektryczng moze by¢
zaspokojony nie tylko przez nowe elektrownie, ale
tez przez lepsze wykorzystanie istniejacych mocy.
Do tego potrzebne beda inwestycje w rozbudowe
sieci. Wedtug ekspertow Trinomics® polska sie¢
nie jest odpowiednio rozwinieta, by skorzystaé na
pierwszej fali rozwoju aut elektrycznych. Z drugiej
strony, brak odpowiedniej infrastruktury jest szan-
sa na jej modernizacje i rozbudowe. Potrzebom
inwestycyjnym mozna sprostaé poprzez odpo-
wiednie planowanie oraz poprawiajac regulacje
i zapewniajac doplyw kapitatu.

Trudno dzis$ okresli¢ rozmiar wyzwan, z kto-
rymi bedzie mierzy¢ sie energetyka, poniewaz
brakuje wyliczen, jakich inwestycji w sieci wymaga
rozwoj elektromobilnosci. Polskie Towarzystwo
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej” szacuje,
ze do 2019 r. na inwestycje w sieci dystrybucyjne
i przesylowe firmy przeznaczg ok. 42 mld z1. Sza-
cunek ten nie uwzglednia jednak pojawienia si¢ na
polskich drogach miliona pojazdow elektrycznych.
Mozna sobie wyobrazi¢, ze czes¢ kosztéw rozbudo-
wy infrastruktury dla aut elektrycznych zostanie
zintegrowana z juz zaplanowanymi inwestycjami.
Niemniej jednak rozpowszechnianie sie elektro-
mobilnosci bedzie niosto ze sobg dodatkowe koszty
dla operatoréw systemow przesytowych i dystry-
bucyjnych i konieczne jest ich pilne oszacowanie.

6 Assessing the status of electrification of the road
transport passenger vehicles and potential future
implications for the environment and European energy
system, September 2016.

7 Polska. Z energia dziata lepiej. Energetyka przesyto-
wa i dystrybucyjna - raport PTPIREE, 2015 .
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Ministerstwo Energii planuje, ze do 2020 r.
wysitek instalacji punktow tadowania bedzie
koncentrowat si¢ w 32 wyznaczonych aglo-
meracjach. To wlagnie tam oraz przy szlakach
komunikacyjnych TEN-T potrzeby inwestycyjne
beda najwieksze. Inwestycje w sieci dystrybucyj-
ne beda wymuszad zwlaszcza szybkie tadowarki,
ktorych zgodnie z planami resortu do 2020 r. ma
powstac 400. Wymagaja one dostepu do znacz-
nych mocyiobecna infrastruktura nie bedzie ich
w stanie obstuzy¢.

Operatorzy systemow mogg wykorzystaé
elektromobilnos¢ jako pretekst do inwestycji we
wzmocnienie sieci niskich i §rednich napieé, ktore
sa konieczne z punktu widzenia stabilnosci syste-
mu. Inwestycje w rozwoj punktow tadowania mogg
zostac tatwo wkomponowane w plany rozbudowy
iwzmacniania sieci.

Ambitne cele rozwoju elektromobilnosci
wymusza rowniez inwestycje w inteligentne sie-
ciiopomiarowanie. Bez inwestycji w inteligentne
opomiarowanie i oprogramowanie, tadowanie
samochoddw bedzie dodatkowym obcigzeniem
sieciiczynnikiem destabilizujacym jej prace. Jest
to zwigzane z modelami zachowania wlascicieli
samochoddw, ktorzy taduja je w podobnym cza-
sie. Milion samochoddéw elektrycznych w Polsce,
nawet przy zalozeniu podlaczania ich do domo-
wych tadowarek o mocy 4-5 kW, moze powodowac
zapotrzebowanie na moc w wysokosci 4-5 GW,
co stanowi dzi$ ok. 10 proc. mocy zainstalowanej
w polskim systemie elektroenergetycznym.

Polska juz dzi$ inwestuje w inteligentne opo-
miarowanie, jednak brakuje odpowiedniej zachety
do realizacji ambitnego celu UE, zgodnie z ktorym
powinnismy do 2020 r. wymieni¢ przynajmniej
80% licznikdw na inteligentne. Rozwdj elektromo-
bilnosci moze staé si¢ wlasnie taka zacheta, ktora
przyspieszy wdrazanie inteligentnych licznikow
i pozwoli na tatwiejsze pozyskanie finansowania
na ten cel.

Spadajacy koszt baterii w przysztosci spowodu-
je wzrost optacalno$ci matych- i mikrosystemow
zasilanych pradem. Energia elektryczna z baterii
bedzie w takich systemach zastepowac kosztowne
iobciazajace srodowisko generatory diesla.

Stabilizacja sieci

Baterie samochodowe dadza operatorom sieci
narzedzie do zarzadzania popytem oraz stoso-
wania nowych ustug systemowych (np. kontrola
napiecia i czestotliwosci).

Inteligentne tadowanie samochodéw umozliwi
sterowanie czasem ich dostepu do sieci. W ten
sposob auta beda tadowane w okresach niskiego
popytu na prad. Z kolei w godzinach szczytowego
zapotrzebowania moment poboru pradu bedzie
odsuwany w czasie, by odciazy¢ sie¢. Zarzadza-
nie bateriami samochodowymi moze wygtadzaé



dobowy profil zapotrzebowania na energie , wypet-
niajac doling nocng i utatwia¢ operatorowi systemu
jego prace. Kluczowe dla tego typu ustug bedzie
wprowadzenie taryf dynamicznych, ktore mogg
by¢ wykorzystywane takze dla innych rodzajow
segmentow rynku. Dzi$ ich wprowadzenie jest
nieoptacalne m.in. ze wzgledu na brak efektu skali.

Rosnaca liczba samochodéw napedzanych pra-
dem oznacza wzrost liczby rozproszonych maga-
zyndw energii, ktére moga oddawac energie do
systemu w okresach szczytowego zapotrzebowa-
nia. Ustugi systemowe z tym zwigzane okreslane
sg mianem vehicle-to-grid (V2G).

W cyklu swojego zycia przez 90 proc. czasu auta
znajduja sie na parkingu®, wiec wprowadzenie V2G
wymaga wspolpracy miedzy wiascicielami samo-
chodéw elektrycznych a podmiotami oferujacymi
ustugi systemowe. Kluczowe bedzie przekonanie
kierowcéw do udostepniania swoich samocho-
dow poprzez podiaczenie ich do sieci w czasie
parkowania. Zostanie to osiggniete np. poprzez
wprowadzenie ustug wynajmu baterii. Agregu-
jac moc wielu baterii ustugi systemowe moga
oferowac operatorzy sieci, wytworcy pradu,
ale rowniez zupelnie nowe podmioty. Wprowa-
dzenie ustug V2G bedzie wymagato stosowania
inteligentnych sieci i inteligentnego opomiaro-
wania na szeroka skale.

W przysztosci istotnym elementem pomaga-
jacym w stabilizacji sieci moga okazac sie zuzyte
baterie samochodowe. Przy degradacji baterii
o ok. 30 proc. moze ona by¢ wykorzystywana jako
stacjonarny magazyn energii - moga funkcjono-
wac pojedynczo lub sktadaé sie z wiekszej liczby
baterii. Wedlug Bloomberg New Energy Finan-
ce juz w 2018 r. koszt takich baterii moze spa$é
do 49 dol. za kWh energii elektrycznej wzgle-
dem dzisiejszego kosztu nowych baterii stacjo-
narnych, ktéry wynosi ok. 300 dol.

Inna opcja stabilizacji sieci bedzie wyposazanie
stacji szybkiego fadowania w stacjonarne baterie,
ktére mogtyby by¢ wykorzystywane w okresach
niskiego popytu na prad i braku samochoddw do
tadowania. Tak napetniona bateria mogtaby by¢

8 P. Barter, “Cars are parked 95% of the time". Let's
check!, (2013)

nastepnie wykorzystywana w godzinach szczytu
w celu odciazenia sieci. Taki sposo6b stabilizacji
sieci bedzie mozliwy dopiero przy znaczacym
spadku kosztow baterii. Réwniez miejskie samo-
chody elektryczne mogg by¢ wykorzystywane jako
mobilne zasobniki energii — podczas zmniejszo-
nego zapotrzebowania na wynajem (np. w §wieta,
weekendy i nocami) niektére z nich mogg ,,udo-
stepnia¢” baterie np. do potrzeb zasilania lokalnego
oswietlenia ulic.

Istotnym elementem stabilizowania sieci jest
rowniez integracja odnawialnych zrédet energii.
Baterie samochodowe moga petnic role magazy-
néw kompatybilnych z niestabilnymi Zrédtami
wytwarzania. Regulacje i dynamiczne taryfy moga
zachecaé do tadowania samochodoéw, kiedy pane-
le fotowoltaiczne i wiatraki produkuja energie
elektryczna, ktdra dzis jest czesto obciazeniem
dla sieci zbudowanej na potrzeby duzych, kon-
wencjonalnych zrodet wytwarzania. Analogicznie
W momencie szczytowego zapotrzebowania, przy
zastosowaniu rozwigzan V2G, auta elektryczne
podpiete do punktow tadowania moga oddawaé
energie elektryczna do sieci na pokrycie ewentu-
alnych niedoboroéw.

Wiecej innowacyjnych rozwigzan

Zmiana systemu elektroenergetycznego na inte-
ligentny otworzy pole do zupeinie nowych ustug
iwykreuje nowe rynki. Informacje z licznikéw beda
musiaty by¢ odbierane, przetwarzane i udostep-
niane w czasie rzeczywistym w celu dynamicznego
dostosowywania cen energii czy sterowania pobo-
rem mocy. Na rynku pojawig sie innowacyjne firmy
ICT oraz wzro$nie popyt na sprzet inteligentnego
opomiarowania i na ustugi programowania inte-
ligentnych sieci.

Wraz z obnizaniem kosztéw baterii rozpo-
wszechnig sie ustugi V2G oraz ustugi wykorzy-
stywania baterii stacjonarnych w polaczeniu
z tadowarkami oraz zrodtami OZE i tadowarkami.
Koniecznosc tatwego rozliczania ustug tadowania
samochoddéw wytworzy tez popyt na nowe ustugi
z zakresu fintech.

Na terenie parkingu garazowego w centrum Oslo firma Fortum

w partnerstwie z wtascicielem nieruchomosci oraz wtadzami miasta
buduje az 100 stanowisk z terminalami o mocy 22 kW kazdy. Dodatkowo
zainstalowane majg zostaé dwie szybkie tadowarki o mocy 50 kW,

ktére beda w przysztosci zwiekszone do 150 kW, co sumarycznie
przetozy sie na 2,5 MW zainstalowanej mocy. By obstuzyé tak

duzg moc bez budowy nowych przytgczy elektroenergetycznych,
Fortum zdecydowato sie na uzycie stacjonarnego magazynu energii.

W projekcie przewidziano mozliwos¢ inteligentnego sterowania
tadowaniem, aby wspomdéc siec elektroenergetyczna, a nawet umozliwié
dwukierunkowa wymiane energii pomiedzy pojazdami a siecig - V2G.
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Skala inwestycji w energetyce zwigzana z ,,Pla-
nem Rozwoju Elektromobilno$ci” nie jest jeszcze
oszacowana. Mozna juz jednak wskazad, jakie sg
potencjalne zrddta, ktére bedzie mozna wykorzy-
sta¢ do tego celu.

Fundusz Niskoemisyjnego Transportu

Jako najwazniejsze zrédlo finansowania roz-
woju elektromobilno$ci w Polsce wskazywany
jest Fundusz Niskoemisyjnego Transportu, kto-
ry ma rozpoczg¢ dziatalno$é od 2018 r. Zgodnie
z zalozeniami Ministerstwa Energii przez 10 lat
funkcjonowania Fundusz miatby dysponowacé
kwota ok. 5,3 mld zt. Jednak potrzeby finanso-
we pierwszego etapu rozwoju elektromobilno-
$ciiliczba projektéw do wsparcia beda ogromne
imogg przewyzszy¢ ten budzet. Poza tym ustano-
wienie nowego narzedzia pomocowego opartego
na budzecie panstwa bedzie niezwykle trudne.
Dlatego z duzym prawdopodobienistwem mozna
stwierdzi¢, ze energetyka skorzysta na Funduszu
w ograniczonym stopniu. Niemniej jednak ist-
nieja inne zrodia finansowania, niewspomniane
w planach Ministerstwa Energii, z ktorych mozna
finansowac rozwdj elektromobilnosci.

Plan Junckera

Europejski Fundusz Inwestycji Strategicznych
powotany w celu obnizania ryzyka inwestycyjnego
i sktonienia biznesu do wigkszej aktywnosci ma
do 2018 r. zmobilizowaé inwestycje o wartosci
315 mld euro. Funduszem zarzadza Europejski
Bank Inwestycyjny. Nie powstaty w nim koperty
krajowe, a projekty wybierane sa na podstawie
przestanek ekonomicznych. Polska ma problemy
z pozyskaniem wsparcia z EFIS, bo krajowe urzedy
nastawione sa na absorpcje funduszy z polityki
spojnosci. Do konca listopada z EFIS finanso-
wanych byto 11 polskich przedsiewzieé. Jeden
z projektow to finansowanie inwestycji zwigzanych
z przylaczeniem nowych odbiorc6w na srednich
iniskich napieciach dla jednej z polskich spdotek
dystrybucyjnych. Swiadczy to, ze plan Junckera
jest odpowiednim narzedziem wspierania ener-
getyki w jej transformacji w kierunku elektro-
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mobilnosci. Obecnie trwajg prace nad kolejnym
budzetem EFIS - wiadomo juz, ze jego priorytety
beda kompatybilne z elektromobilnoscia. EFIS
jako mechanizm unijny ktadzie duzy nacisk na
wspolprace administracji z biznesem, dlatego
projekty realizowane przez przedsiebiorstwa
w ramach rzagdowego ,,Planu rozwoju elektromo-
bilnosci” maja duze szanse na wsparcie. Podobnie
jak projekty forsowane przez rzad.

Srodki norweskie iEOG

Polska jest najwiekszym beneficjentem srod-
kéw norweskich i EOG. Alokacja przewidziana
dla naszego kraju to 809,3 mln euro na okres od
1maja 2014 r. do 30 kwietnia 2021 r. Wéréod kluczo-
wych obszarow tematycznych funduszu sg m.in.:
bezpieczenstwo energetyczne i zmiany klimatycz-
ne. Kiedy w 2008 r. w Polsce projektowano insta-
lacje do wychwytu i sktadowania CO, osiggnieto
porozumienie z rzadem Norwegii co do koncen-
tracji $rodkéw na to przedsiewziecie. Podobne
rozmowy mozna podjac¢ w celu przeznaczenia
§rodkéw na rozwdj infrastruktury elektrycznych
samochodéw. Biorac pod uwage doswiadczenia
Norwegii, prawdopodobienstwo porozumienia
wydaje sie duze.

Europejski System Handlu Emisjami

Kolejnym potencjalnym Zrodtem wsparcia inwe-
stycji w energetyce zwigzanych z rozwojem elek-
tromobilnosci jest europejski system handlu
emisjami (EU ETS). Jednym z elementdéw refor-
my EU ETS, nad ktora obecnie tocza sie prace, jest
utworzenie tzw. Funduszu Modernizacyjnego,
w ktorym Polska ma zagwarantowane przychody ze
sprzedazy 135 mln pozwolen na emisje CO,. Przy
dzisiejszych cenach to ok. 675 mln euro. Wydawa-
niem puli sSrodkow bedzie zarzadzata Polska we
wspOtpracy z Europejskim Bankiem Inwestycyj-
nym. Inwestycje w energetyce zwigzane z promocjg
aut elektrycznych mogg sta¢ si¢ dobrym sposobem
na zagospodarowanie Funduszu.

Kolejnym pomystem na finansowanie elek-
tromobilno$ci jest pula bezptatnych pozwolen
w wysokos$ci 280 mln, ktdre Polska otrzyma



w ramach reformy EU ETS. Specyfikg systemu
bezptatnych pozwolen jest ich przydzielanie pod
warunkiem zainwestowania ekwiwalentu m.in.
w rozwdj sieci. Rozbudowa punktow tadowania
moze by¢ odpowiednim sposobem na realizacje
obowiazkdéw inwestycyjnych.

Zielone obligacje

W grudniu 2016 r. Polska jako pierwszy w swie-
cie emitent rzgdowy wyemitowala tzw. zielone
obligacje (Green Bonds) na kwote 750 mln euro.
Srodki pozyskane z emisji musza w catosci by¢
przeznaczone na inwestycje prosrodowiskowe
zgodnie z Green Bond Framework® przygotowa-
nym przez Ministerstwo Finansow. W wytycznych
nie znalazly sie inwestycje w elektromobilnosé, co
nalezy zmieni¢ przy nastepnych emisjach.

Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska jestinsty-
tucja, ktéra dystrybuuje srodki z budzetu Unii

9 http://www.finanse.mf.gov.pl/documents/766655/
c7ef4509-80ee-41e6-8dca-084250f63b6b

Europejskiej na lata 2014-2020. Pula pieniedzy
na projekty zmniejszajace emisyjnosc gospodarki
to ponad 5,6 mld zt. Promocja elektromobilno-
$ci znalazta sie wéréd priorytetéw NFOSiGW na
2017 r. W ramach Funduszu funkcjonuje tez
specjalny fundusz GAZELA BIS, na wsparcie
niskoemisyjnego transportu publicznego, ktory
umozliwia finansowanie budowy stacji do tadowa-
nia. Programy wsparcia nakierowane na ochrone
powietrza, ktorych GAZELA jest czescia, dysponuja
srodkami w wysokosci 425 mln zl.

Polski Fundusz Rozwoju

W grudniu 2016 r. strategie rozwoju przedsta-
wil Polski Fundusz Rozwoju (PFR). Aktywa PFR
zaangazowane w programy rozwojowe stanowig
okoto 3,8 proc. polskiego PKB. Udzial ten bedzie
sie zapewne zwigkszac¢ w kolejnych latach po
uruchomieniu $rodkdéw unijnych z perspektywy
2014-2020. Finansowanie elektromobilnosci
powinno by¢ jednym z priorytetéw Funduszu.
Jeden z jego sktadnikow — PFR Inwestycje dys-
ponuje 4,5 mld zI na inwestycje infrastrukturalne.
Dodatkowo wchodzacy w skiad grupy PFR PARP
ma do wydania 8,7 mld zt na wsparcie innowacji.

Polityka Insight - Cicha rewolucja w energetyce 23



Bibliografia

24

M. Aasness, J. Odeck, The increase of electric vehicle usage in Norway: incentives and adverse effects, European Transport Rese-
arch and Review, 2015;

Amsterdam Roundtable Foundation (wspétpraca McKinsey & Company), EVolution: Electric Vehicles in Europe. http://www.mckin-
sey.com/~/media/McKinsey%200ffices/Netherlands/Latest%20thinking/PDFs/Electric-Vehicle-Report-EN_AS%20FINAL.ashx;

P. Barter, “Cars are parked 95% of the time". Let's check!, (2013);
Charging infrastructure for electric vehicles - A Eurelectric position paper, July 2016;

J. Dybalski, Dlaczego warszawski car-sharing nie bedzie elektryczny?, http://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/warszawa
-dlaczego-warszawski-carsharing-nie-bedzie-elektryczny-52772.html;

European Commission, Proposals on clean energy for all Europeans, 30 listopad 2016, https://ec.europa.eu/priorities/priorities/
energy-union-and-climate/proposals-clean-energy-all-europeans_en;

European Environment Agency, Electric vehicles in Europe. 2016;

E. Fulton, L. Fulton, T. S. Turrentine, S. Vergis, Plug-In Electric Vehicles: A Case Study of Seven Markets. UC Davis Institute of
Transportation Studies, 2014;

International Energy Agency, Global EV Outlook 2016. Beyond one million electric cars. https://www.iea.org/publications/freepu-
blications/publication/Global_EV_Outlook_2016.pdf;

The International Council on Clean Transportation, Driving Electrification. A Global Comparison of Fiscal Incentive Policy for Elec-
tric Vehicles. http://www.theicct.org/sites/default/files/publications/ICCT_EV-fiscal-incentives_20140506.pdf;

The International Council on Clean Transportation, Best practices to promote electric-drive vehicles. https://www.hydrogen.energy.
gov/pdfs/htac_apr16_05_lutsey.pdf;

M. Liebreich and A. McCrone, Electric vehicles. it's not just about the car, Bloomberg New Energy Finance, 22 sierpien 2016;

M. Lisiak, Masz hybryde lub auto elektryczne? Dostaniesz ogromna znizke na parkowanie. http://natemat.pl/58723,masz-hybryde-
lub-auto-elektryczne-dostaniesz-ogromna-znizke-na-parkowanie;

G. Massiero, M.H. Ogasavara, A.C. Jussani, M.L. Risso, Electric vehicles in China: BYD strategies and government subsidies, RAI
Revista de Administracao e Inovacao, 2016;

Ministerstwo Energii, Plan Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce, http://bip.me.gov.pl/files/upload/26453/Plan%20Rozwoju%20
Elektromobilno%C5%9Bci.pdf;

Ministerstwo Energii, Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych. http://bip.me.gov.pl/files/
upload/26450/Krajowe_ramy_polityki_final.pdf;

Ministerstwo Finanséw: Green Bond Framework, http://www.finanse.mf.gov.pl/documents/766655/c7ef4509-80ee-41e6-8dca
-084250f63b6b;

Norsk Elbilforenng, Norwegian EV Policy, http://elbil.no/english/norwegian-ev-policy;
Polska. Z energia dziata lepiej. Energetyka przesytowa i dystrybucyjna - raport PTPIiREE, 2015 r;

M. van der Steen, R.M. Van Schelven, R. Kotter, M.J.W. Van Twist i P. van Deventer, EV Policy Compared: An International Compari-
son of Government's Policy Strategy Towards E-Mobility. Springer International Publishing, 2015;

Consortium led by Trinomics B.V.: Assessing the status of electrification of the road transport passenger vehicles and potential
future implications for the environment and European energy system, 20 wrzesier 2016;

World Health Organisation, Burden of disease from Household Air Pollution for 2012. http://www.who.int/.phe/health_topics/
outdoorair/databases/FINAL_HAP_AAP_BoD_24March2014.pdf?ua=1






POLITYKA

INSIGHT

RESEARCH

+  Wiedza szyta
na miare

Polityka Insight oferuje ustugi analityczne na
zamowienie. Nasi eksperci zbadajg interesujacy
Cie temat i odpowiedzg na Twoje pytania.

Wiecej na: www.research.politykainsight.pl

PREZENTACIJE

TEMATYCZNE
Briefujemy zarzady firm
ibankéw na temat sytuacji
politycznej, perspektyw

gospodarczych iotoczenia
regulacyjnego.

ANALIZY

| RAPORTY
Wykonujemy badania iloSciowe
ijakosciowe, zawsze zorien-
towane na uzytecznosc dla

zamawiajacego. Przygotowu-
jemy kilkustronicowe analizy.

SPOTKANIA

EKSPERCKIE
Wspdlnie z partnerami
organizujemy okragte stoty
lub $niadania eksperckie na

wybrany temat - ze starannie
dobranymi uczestnikami.

MAKROEKONOMIA = LEGISLACJA = GOSPODARKA = ENERGETYKA = ZDROWIE



