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Kluczowe wnioski

® \\V taborze transportowych spoétek miejskich polskich miast, autobusy
napedzane paliwami alternatywnymi' sg wcigz w zdecydowanej mniej-
szosci, jednak ich udziat szybko rosnie. W | pétroczu 2020 r. stanowity
ponad potowe wszystkich nowo zarejestrowanych autobuséw
w miejskich spétkach transportowych. Jedna trzecia z nich to autobu-
sy napedzane gazem CNG.

® Autobusy napedzane gazem ziemnym sg tylko nieznacznie drozsze od
autobusdéw z silnikami dieslowskimi. Czesto spotyka sie opinie, ze tabor
autobuséw miegjskich o napedzie gazowym jest korzystnym wyborem
z perspektywy zielonej modernizacji, poniewaz ma mniejszy negatyw-
ny wptyw na srodowisko niz pojazdy o napedzie dieslowym. Ten poglad
wynika z poréwnywania autobuséw na gaz CNG z dieslami poprzednie;
generacji. Jednak w poréwnaniu do jednostek dieslowskich zgodnych
z obowigzujacg norma Euro VI, ekologiczna przewaga autobuséw na
gaz jest minimalna. Niektére badania pokazuja, ze emitujg one nawet
wiecej zanieczyszczen niz pojazdy konwencjonalne. W rzeczywistosci
jedynie pod wzgledem emisji tlenkdw azotu sg znacznie czystszym pali-

wem. Gaz ziemny na pewno nie jest wiec czystym paliwem.

® Gaz ziemny czesto przedstawia sie jako jedyng optacalng alternaty-
we dla oleju napedowego. Jednak gaz takze jest paliwem kopalnym,
a zatem emitujagcym zanieczyszczenia, a jego zasoby wyczerpujg sie.
Dodatkowo w Polsce, ze wzgledu na konczace sie krajowe zasoby,
juz teraz importuje sie znaczne jego ilosci. Koszty ryzyka zwigzanego
z koniecznoscig importu surowca zmniejsza zastgpienie gazu ziemne-

go biogazem lub gazem syntetycznym, jednak postep technologiczny

1. W niniejszym opracowaniu, zgodnie z definicja stosowang przez polskie Ministerstwo Klimatu, paliwami

alternatywnymi sa wszystkie paliwa poza olejem napedowym i benzyna, czyli: energia elektryczna, wodor,

biopaliwa, paliwa syntetyczne i parafinowe, gaz ziemny w postaci gazu sprezonego (CNG) i skroplonego

(LNG) oraz gaz plynny LPG. Zob. Paliwa alternatywne w transporcie, https://www.gov.pl/web/klimat/paliwa-
-alternatywne-w-transporcie [dostep 21.08.2020r.].
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w produkcji energii z zrédet odnawialnych jest atrakcyjng alternatywa.
Tym bardziej, ze Polska moze stac¢ sie samowystarczalna pod wzgle-

dem produkcji energii dla elektrobusdw.

Choc autobusy na gaz sg o ponad potowe tansze od elektrobusdw, to
analiza catkowitych kosztéw posiadania (total cost of ownership)
wskazuje, ze przewaga napedu CNG/LNG jest niewielka lub nawet
zadna. \Wynika to w duzej mierze z kosztéw zewnetrznych emisji oraz
kosztéw paliwa - gaz, choc tanszy od oleju napedowego, jest jednak

znacznie drozszy od energii elektryczne;.

Catosciowa analiza pokazuje, ze autobusy gazowe nie sg rozwigzaniem
przysztosciowym i proekologicznym. Inwestowanie w nie, jest jak sta-
wianie na ,czysty” wegiel zamiast planowania odejscia od wykorzy-
stywania tego paliwa. Nawet jesli obecnie gaz wydaje sie tania, atrak-
cyjng alternatywa dla napeddw dieslowskich, ma on watpliwe korzysci
ekologiczne. Dodatkowo koszt przygotowania infrastruktury pod ,gazyfi-

kacje" transportu miejskiego uzalezni go od tego paliwa na lata.

Pojazdy napedzane paliwami kopalnymi, emitujgce dwutlenek wegla
i inne substancje szkodliwe, nie mogg by¢ alternatywgq dla pojazdow
zeroemisyjnych (czyli o napedzie elektrycznym lub wodorowym)
i nie powinny by¢ objete unijnymi i krajowymi programami wsparcia

w ramach rozwoju gospodarki zeroemisyjne;..

Rynek autobusé6w CNG Polityka Insight 5
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Wprowadzenie

W miejskiej komunikacji autobusowej wykorzystywane sa przede wszystkim autobusy na-
pedzane gazem sprezonym (CNG), rzadziej natomiast gazem skroplonym (LNG), aw ogéle
gazem LPG. Pojazdy napedzane gazem ziemnym (CNG i LNG) sg znacznie bardziej popu-
larne poza Europa - tylko ok. 5 proc.? z nich jest uZywana na Starym Kontynencie.

Gaz ziemny w transporcie

CNG (compressed natural gas) to gaz ziemny sprezony do ci$nienia
20-25 MPa, ktorego gtownym sktadnikiem jest metan (90-98proc.),
a reszte stanowia etan, propan, butan i azot. Wystepuje w stanie
lotnym, czym rézni sie od gazu LNG (liquefied natural gas), ktéry po-
przez obnizenie temperatury surowca ponizej -162 st. C. zmniejsza
jego objetos¢ ponad 600 razy, co powoduje zmiane stanu skupie-
nia w ciekty. CNG i LNG s wiec de facto tym samym gazem wyste-
pujacym w réznej postaci. Oba typy surowca mozna przetwarzag,
np. LNG moze zosta¢ poddany regazyfikacji i sprezony do posta-
ci CNG, a CNG moze zostac rozprezony i schtodzony do -162 st. C.,
a tym samym przeksztatcony w gaz skroplony. W praktyce coraz
czesciej na swiecie stosuje sie tzw. LCNG, czyli gaz powstaty z roz-
prezenia gazu skroplonego.

Odmienny stan skupienia CNG (lotny) i LNG (ciekty) sprawia, zedo
tankowania kazdego z nich potrzebna jest inna infrastruktura.
Gaz sprezony dostarczany jest do stacji paliw siecig gazowg i wtta-
czany do zbiornikéw pojazdéw kompresorem, z kolei LNG, z powodu
niskiej temperatury, jest transportowany i magazynowany w zbior-
nikach kriogenicznych i tankowany przy pomocy specjalnych pomp.
Oznacza to, ze gaz skroplony mozna dostarczy¢ do miejsc nieobje-
tych siecia gazociggow.

2. NGVA Europe (2020), NGVA Europe reaction - Compressed natural gas vehicles: a clean solution for trans-
port, https://www.ngva.eu/medias/ngva-europe-reaction-compressed-natural-gas-vehicles-a-clean-solution-

-for-transport/ [dostep 21.08.2020 r.].
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Koszty autobuséw

Jak wynika z analizy najkorzystniejszych ofert zlozonych w wybranych przetargach na
zakup autobuséw miejskich w ostatnich miesigcach (por. MAPA 1 - str. 10-11), pojaz-
dy napedzane gazem CNG sg nieznacznie drozsze (o mniej niz 10 proc.) od pojazdéw
dieslowskich, natomiast az o ponad polowe tansze od autobuséw elektrycznych. Propor-
cje te dotycza zaréwno segmentu autobusow maxi (ok. 12 metrdw), jak i przegubowych
(ok. 18 metréw). Poniewaz tylko w Warszawie pojawita si¢ oferta autobuséw LNG trudno
porownywac ich cene. Jednak w warszawskim przetargu ten sam producent (Solaris) za-
oferowat autobus przegubowy napedzany LNG w cenie o 6,5 proc. wyzszej niz autobus

CNG, a wiec o mniej niz polowe $redniej ceny elektrobusu takiej wielkosci.

Cena autobusow napedzanych gazem CNG
w momencie zakupu jest o ponad polowe
nizsza niz autobusow elektrycznych.

Infrastruktura - koszty i wyzwania
Istotng barierg w rozwoju pojazdéw z napedem na gaz ziemny jest dostep do stacji tanko-
wania. W Polsce znajduje sie obecnie 17 ogélnodostepnych stacji tankowania gazem CNG
nalezgcych do PGNiG®. Sze$ciu mniejszych operatoréw ma po jednej stacji*. Do 2025 r.
PGNIiG planuje zbudowac¢ w kraju ok. 200 stacji LNG i CNG, z czego 25 ma znajdowac
sie przy autostradach i drogach szybkiego ruchu (obecnie nie ma przy nich mozliwosci
zatankowania takiego paliwa).

Koszty budowy infrastruktury do tankowania gazu CNG/LNG wahajg sie od 400 tys.
do miliona ztotych bez uwzglednienia kosztéw pozyskania dzialki, uzbrojenia jej czy wy-
budowania obiektow towarzyszacych (np. budynku stacji czy sklepu)®. W przypadku au-
tobusow miejskich takie stacje moga powstaé w zajezdniach, wiec sie¢ ogélnodostepnych
punktdw tankowania nie ma wigkszego wpltywu na rozwdj taboru miejskich autobuséw
gazowych. W 2018 r. infrastruktura do tankowania CNG
w zajezdniach autobusowych znajdowata sie w 15 polskich
miastach®.

Z perspektywy miejskiej spotki transportowej wazne jest

3. Zob. Cennik paliwa CNG, http://pgnig.pl/documents/10184/1621160/Cena+CNG+od+2020-07-27/fclac6e-
9-3f8c-4d8b-95bb-70dce0ff1f51 [dostep 21.08.2020 r.].

4. Ministerstwo Energii, Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych, Warszawa 2017,
online, https://www.gov.pl/attachment/ff504{84-5cbc-45b1-9c5a-4d089a634a8b [dostep: 21.08.2020 r.].

3. Ibidem.

6. Paliwa alternatywne w komunikacji miejskiej, Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych, IGKM, 2018.
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MAPA 1- CENY AUTOBUSOW MIEJSKICH O ROZNYM NAPEDZIE WEDLUG NAJKORZYSTNIEJSZYCH
OFERT W PRZETARGACH W POLSKICH MIASTACH - CENA ZA JEDEN AUTOBUS.
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zjawisko tzw. lock-inu technologicznego. Ze wzgledu na niskie koszty budowy nowej
infrastruktury lub ich brak, po wybudowaniu stacji i zakupie pierwszej partii autobu-
sOw o napedzie CNG, operatorzy chetniej wybieraja tego typu autobusy. A zatem nega-
tywny wplyw na rozwdj transportu zeroemisyjnego ma nawet jeden zakup autobuséw
napedzanych CNG, spowalniajac lub blokujgc inwestycje w autobusy elektryczne i in-

frastrukture do ich tadowania.

Ze wzgledu na lock-in technologiczny,
negatywny wplyw na rozwaj transportu
zeroemisyjnego ma nawet jeden zakup
autobusow na CNG.

Catkowity koszt posiadania

Catkowite koszty posiadania (total cost of ownership - TCO) miejskich autobuséw mozna
jedynie szacowac z uwagi na wiele zmiennych, takich jak rodzaj i dtugos$¢ tras, na ktérych
wykorzystywane sg autobusy, lokalne uwarunkowania zwigzane z budowa infrastruk-
tury do tankowania czy ceny gazu, oleju napedowego oraz energii elektrycznej. Dostep-
ne badania wskazujg jednak, Ze autobusy elektryczne, przy intensywnym uzZywaniu, sg
bardziej optacalne w perspektywie dlugoterminowej niz pojazdy miejskiej komunikacji
zbiorowej zasilane gazem ziemnym, nie méwigc o tych z napedem dieslowym.

Wedlug analizy komunikacji miejskiej w Stambule’, roczne koszty operacyjne auto-
busu elektrycznego sg pieciokrotnie nizsze od kosztéw autobusu na gaz CNG i siedmio-
krotnie nizsze od autobuséw spalinowych. Wynika to ze znacznie nizszej ceny energii
elektrycznej w poréwnaniu do gazu i oleju napedowego. W tej samej analizie zauwazo-
no, ze catkowity koszt posiadania autobusow elektrycznych praktycznie nie
zmienia sie¢ w zalezno$ci od dziennego przebiegu; elektrobusy cechujg
sie tez znacznie nizszymi kosztami obstugi technicznej. Dlatego
cho¢ przy przyjetym $rednim dziennym przebiegu autobusu
w Stambule wynoszgcym 180,2 km, TCO autobuséw na gaz jest

0

0 6,4 proc. nizszy niz autobusy elektrycznego, to zwiekszajac
$redni dzienny przebieg o 0,5 km, do 180,7 km, catkowity koszt

(/2

posiadania elektrobusu staje sie tanszy niz autobus na gaz. Au-

torzy analizy zastrzegaja jednak, ze z uwagi na brak danych

historycznych szacunki dotyczace elektrobusdw sg obarczone

wiekszym bledem.

=

7. 0. Topal, I. Nakir, Total Cost of Ownership Based Economic Analysis of Diesel, CNG and Electric Bus Concepts
for the Public Transport in Istanbul City, “Energies”, 11(9), 2018, s. 2369-2385.
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TABELA 1- TCO AUTOBUSOW W ZALEZNOSCI OD NAPEDU - SREDNIA Z TRZECH
WYBRANYCH MIAST W AMERYCE tACINSKIEJ (DOL./KM).

Diesel (Euro VI) CNG Elektrobusy
1,57 156 1,54
-0,85 proc. -1,91 proc.

Zrédto: Bank Swiatowy.

Bank S')Wiatowy8 na podstawie badania trzech miast Ameryki Lacinskiej ocenia na-
tomiast, ze TCO elektrobusdw jest o 1,1 proc. nizsze niz autobuséw na gaz CNG, a z kolei
catkowity koszt posiadania tych drugich jest o 0,8 proc. nizszy od autobuséw z napedem
konwencjonalnym w standardzie Euro VI. Analiza ta nie bierze pod uwage jednak kosztow
budowy infrastruktury do tankowania gazu, poniewaz w kazdym z miast jest juz ona zain-
stalowana. Uwzgledniajac koszty budowy stacji tankowania gazem, poréwnanie catkowite-
go kosztu posiadania wypada jeszcze bardziej korzystnie dla elektrobusow.

Wryliczenia Bloomberg New Energy Finance® oparte na amerykanskich danych wskazu-
ja, ze w zaleznosci od wielko$ci miasta i rodzaju infrastruktury do tadowania elektrobusow,
ich TCO jest $rednio o 14,8 proc. nizsze niz autobuséw na CNG. W poszczegdlnych mia-
stach warto$¢ ta waha sie od 8,2 do 21,4 proc. na korzy$é elektrobuséw. Im wiekszy osrodek
miejski, tym rosnie przewaga catkowitego kosztu posiadania elektrobuséw.

Z kolei badania Polskiego Kongresu Paliw Alternatywnych z 2018 r.'°, uwzgledniajace
koszty zakupu i 15-letniej eksploatacji autobusow 12-metrowych tej samej generacji, lecz
o réznym napedzie wskazuja, ze pojazd na CNG jest az o prawie 40 proc. tanszy od elektro-
busu i jedynie o 0,4 proc. tanszy autobusu od napedzanego olejem. Dane te nie obejmujg
jednak zewnetrznych kosztoéw emisji (np. zwigzanych z kosztami leczenia chordb powodo-

wanych zanieczyszczeniem), dlatego sg tak niekorzystne dla napedu zeroemisyjnego.

Autobusy elektryczne, przy intensywnym
uzywaniu, s bardziej optacalne

w perspektywie dlugoterminowej niz
pojazdy miejskiej komunikacji zbiorowej
zasilane gazem ziemnym czy dieslem.

8. The World Bank, Green Your Bus Ride. Clean Buses in Latin America, 2019. Raport do pobrania http://docu-
mentsl.worldbank.org/curated/en/410331548180859451/pdf/133929-WP-PUBLIC-P164403-Summary-Re-
port-Green-Your-Bus-Ride.pdf [dostep 21.08.2020 r.].

9. Bloomberg New Energy Finance, Electric Buses in Cities. Driving Towards Cleaner Air and Lower CO,, 2018.
Raport do pobrania https://c40-production-images.s3.amazonaws.com/other_uploads/images/1724_BNEF_
C40_Electric_buses_in_cities_FINAL_APPROVED.original.pdf?1523349304 [dostep 21.08.2020 r.]

10. Paliwa alternatywne w komunikacji miejskiej, Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych, IGKM, 2018.

Rynek autobuséw CNG Polityka Insight 13



/////////@

NEANANANANA AN

D

\Qauauaauauu

Rynek autobusow
na gaz w Polsce

o o oo
/,
/,
/.

AR\ B\ E\U\U\B\ER\U\WY

/UUDUUD
/

yA

/\

AR\R E\U\R\R\R\R\R\NN

ANA\U\ B\ B\ U\E\B\R\WR\WY




nowe rejestracje
autobusow
miejskich

w tym z napedem
alternatywnym

w tym
na gaz CNG

2000

1500

1000

500

0

Stan obecny

W taborze transportowych spétek miejskich polskich miast autobusy napedzane paliwa-
mi alternatywnymi to zdecydowana mniejszos¢. Wedtug najnowszych danych Gtéwnego
Urzedu Statystycznego!, na koniec 2018 r. spos$rdd wszystkich zarejestrowanych autobu-
sow, w tym miedzymiastowych, tych napedzanych gazem LPG bylo 778 (wszystkie mie-
dzymiastowe) i 569 o napedzie na gaz CNG (przede wszystkim miejskie). Stanowilo to
odpowiednio 0,6 proci 0,5 proc. wszystkich autobusow zarejestrowanych w Polsce w tym
czasie. Wedtug badania w taborach komunikacji miejskiej byto 845 autobuséw na paliwo
alternatywne, co stanowito 7 proc. wszystkich zarejestrowanych autobuséw. W przypad-
ku komunikacji miejskiej GUS nie podaje rozréznienia na rodzaje paliw.

Dane te sg jednak nieaktualne z uwagi na duzg skale inwestycji w transport o napedzie
alternatywnym. Zwlaszcza w komunikacji miejskiej szybko wzrasta udziat autobuséw
wykorzystujacych paliwa ekologiczne, poniewaz w miastach mniejsze zasiegi tego typu
pojazddw nie sg przeszkodg. W ostatnich miesigcach szczegélnie rosnie popularnosé au-
tobuséw na gaz CNG, bedacymi najpopularniejszym paliwem alternatywnym w pojaz-
dach komunikacji miejskiej. W I pétroczu 2020 r. po raz pierwszy w historii stanowity

one ponad 50 proc. wszystkich nowo zarejestrowanych autobuséw miejskich.

WYKRES 1- NOWE REJESTRACJE AUTOBUSOW MIEJSKICH W POLSCE

1942 771 1145 1032 330
42 160 317 287 178
19 12 54 182 103

2016 2017 2018 2019 2020

styczen-czerwiec

Zrédto: Polski Zwigzek Przemystu Motoryzacyjnego
i IMK na podstawie Centralnej Ewidencji Pojazdéw (MC).

11. GUS, Transport - wyniki dziatalnosci w 2018 r. Raport do pobrania https://stat.gov.pl/download/gfx/porta-
linformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5511/9/18/1/transport_wyniki_dzialalnosci_w_2018.pdf
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Z analizy przetargéw'? przeprowadzanych przez polskich zarzadcéw komunikacji
miejskiej wynika, Ze niemal wszystkie autobusy kupowane w 2020 r. maja naped elek-
tryczny lub gazowy. Zakupy pojazdéw o napedzie hybrydowym, a szczegdlnie o konwen-
cjonalnym napedzie spalinowym, sg wyjatkami i dotycza zwlaszcza krétkich autobuséw
popularnych w mniejszych miastach. W segmencie autobuséw maxi i dtuzszych o takim
napedzie, w 2020 r. rozstrzygnieto jedynie jeden duzy przetarg (na 10-letnig dzierzawe
60 pojazdow we Wrocltawiu) oraz pojedyncze mniejsze (m.in. 10 pojazdow w Gliwicach,

po osiem pojazddéw w Toruniu i Bydgoszczy, pieé¢ w Stupsku)®.

MAPA 2 - UDZIAL AUTOBUSOW CNG WE WSZYSTKICH AUTOBUSACH
ZAREJESTROWANYCH W WYBRANYCH KRAJACH UE W 2018R.

9 717 Liczba zarejestrowanych autobuséw
677  Liczba autobuséw CNG

Udziat autobuséw CNG w proc.
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Zrédto: Eurostat.

12. Dane o przetargach za: https://www.transport-publiczny.pl/watki/rynek-autobusowy.html.
13. Ze wzgledu na dzierzawe, a nie kupno Wroctaw nie jest uwzgledniony w tabeli 1. W tabeli rowniez pominig-

to przetargi na mniej niz 10 autobuséw.
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Autobusow miejskich napedzanych gazem LNG jest jedynie 35, wszystkie jezdzg po
Warszawie (wczesniej floty takich autobuséw miaty réwniez Olsztyn i Walbrzych). To wy-
jatek w Europie, w ktorej pojazdy na paliwo LNG praktycznie nie sg wykorzystywane w ko-
munikacji miejskiej. Przest6j w tej technologii trwat 5 lat, jednak w najblizszym czasie tego
typu autobusow przybedzie w zwigzku z rozstrzygnietym niedawno przetargiem Miejskich
Zakladow Autobusowych w Warszawie na zakup 70 pojazdéw na gaz CNG i 90 na gaz LNG.

Na tle Europy w Polsce jest malo autobuséw o napedzie gazowym, choé¢ dostepne
dane sg ograniczone. Wedlug statystyk Eurostatu z 2018 r., uwzgledniajacych jedynie
18 sposrdd obecnych 27 krajow cztonkowskich Unii Europejskiej, $redni udziat pojaz-
déw na CNG we wszystkich autobusach (dla krajow uwzglednionych w statystyce) wy-
nosi 1,9 proc. W Polsce ten wskaznik jest na poziomie 0,5 proc. Nalezy jednak zaktadac,
ze w ciggu ostatniego 1,5 roku nasz kraj nadrobil dystans do europejskiej $redniej.

Wedtug danych Europejskiego Zwigzku Producentéw Samochodéw (ACEA), w 2019 r.
w Polsce zdecydowana wigkszos¢ (87,9 proc.) nowo zarejestrowanych $rednich i ciezkich
autobuséw (odpowiednio ok. 12- i ok. 18-metrowych) miata silniki diesla. Udziat pojaz-
déw napedzanych paliwami alternatywnymi, bez uwzglednienia napeddéw elektrycz-
nych, wynosit 7,7 proc. To znacznie powyzej sredniej unijnej wynoszgcej w zesztym roku
6,2 proc.* Dane te obejmuja wszystkie autobusy, nie tylko miejskie.

Cele i wsparcie publiczne inwestycji

W 2017 r. Ministerstwo Energii przygotowato Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruk-
tury paliw alternatywnych. Dokument zaklada dynamiczny wzrost liczby pojazdéw na-
pedzanych gazem CNG, a w perspektywie roku 2025 takze LNG. Wedlug zatozen strategii,
do tego czasu po polskich drogach ma jezdzi¢ 54 tys. pojazdow napedzanych CNG i 3 tys.
na LNG. Jednak rzgdowe plany koncentrujg sie przede wszystkim na rozwoju pojazdéw
elektrycznych, ktérych w zatozonej perspektywie ma by¢ w Polsce milion.

Przyjeta na poczgtku 2018 r. Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
(Dz. U. 2018 poz. 317) pod wieloma wzgledami zréwnuje napedy zeroemisyjne (np. elek-
tryczny) i pozostale alternatywne, jednak nie zeroemisyjne (w tym na gaz CNG/LNG).
Ustawa na rowni z pojazdami elektrycznymi i na woddr dopuszceza do wjazdu do stref
czystego transportu pojazdy napedzane gazem ziemny. Od 1 stycznia 2025 r. jednostki
samorzadu terytorialnego powyzej 50 tys. mieszkancow bedg musialy zlecaé zadania
publiczne (poza transportem) firmom z co najmniej trzydziestoprocentowym udziatem
w taborze pojazdéw elektrycznych lub na gaz, cho¢ oddziatywanie srodowiskowe tych
dwoch rodzajow napedu znacznie sie rézni. W przypadku komunikacji miejskiej limit
ten bedzie obowigzywat od 2028 r. i obejmowac bedzie jedynie pojazdy zeroemisyjne.

W 2019 r. polski rzad wspart rozwdj autobuséw na gaz ponownie znoszac akcy-
z¢ na CNG i LNG przeznaczony do napedu silnikéw spalinowych. Napedow zero-
emisyjnych réowniez jednoznacznie nie preferuje Fundusz Niskoemisyjnego Trans-

portu, powolany na podstawie ustawy o biopaliwach z 2018 r, i warty 11,2 mld z*.

14. ACEA, Fuel types of new buses: diesel 85%, hybrid 4.8%, electric 4%, alternative fuels 6.2% share in 2019, ht-
tps://www.acea.be/press-releases/article/fuel-types-of-new-buses-diesel-85-hybrid-4.8-electric-4-alternati-
ve-fuels-6 [dostep 21.08.2020 r.].

15. Ustawa z dnia 6 czerwca 2018 roku o zmianie ustawy o biokomponentach i biopaliwach cieklych oraz
niektérych innych ustaw (Dz.U. 2018 poz. 1356).
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W jego ramach samorzady moga ubiega¢ si¢ o dotacje takze na pojazdy ,niskoemisyj-
ne”, co oznacza w praktyce te z napedem na gaz. Obecnie trwajg prace nad likwida-
cja FNT i przeniesieniem jego zadan do Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, ktdry jako jeden z trzech zaangazowanych podmiotéw zajmuje
sie biezgcym zarzgdzaniem funduszem. Takze w przypadku srodkéw unijnych, naj-
czestszym warunkiem ich uzyskania jest redukcja emisji oraz sprostanie co najmniej
standardom Euro VI, co pozwala na dofinansowanie zaréwno elektrobusoéw, jak i au-
tobusow na gaz'®.

Na poziomie unijnym, brak regulacji ograniczajgcych emisyjnos¢ substancji szko-
dliwych dla $rodowiska w segmencie transportu publicznego. Obowigzujace od 2019 r.
rozporzgdzenie 2019/1242 wyznacza normy redukcji emisji jedynie dla ciezarowek.
Komisja Europejska rozwaza objecie nimi takze autobusdéw w trakcie planowanego
na 2022 r. przegladu rozporzgdzenia’. Komisja Europejska od lat nie wspoétfinansuje
inwestycji w autobusy na paliwa konwencjonalne. Jednak zaréwno autobusy na gaz,
jak i elektrobusy sa traktowane przez nig jako ,zielone” inwestycje. Unijna admini-
stracja planuje takze przeglad dyrektywy 2014/94 dotyczacej rozwoju infrastruktury
paliw alternatywnych (tzw. AFID), co bedzie miato duzy wplyw na rozwdéj rynku po-
jazdow o napedzie innym niz konwencjonalny.

Polski ustawodawca pod wieloma
wzgledami zrownuje napedy
elektryczne i pozostale alternatywne,
jednak nie zeroemisyjne.

Kto produkuje autobusy na gaz w Polsce?
Polska jest jednym z wiodgcych w Europie producentdéw autobuséw miejskich. Poza
cieszgcym sie mocnym wsparciem panstwa Autosanem, w kraju zaktady produkeyjne
majg tez wiodgce koncerny zagraniczne (Volvo i Scania) oraz wywodzgcy sie z Polski
Solaris, od 2018 r. nalezgcy jednak do hiszpanskiej grupy CAF. Co wiecej, w 2019 r.
raciborska firma Rafako rozpoczela testy pierwszego 8,5-metrowego elektrobusa.
Wiekszos¢ tych producentéw produkuje gtéwnie autobusy elektryczne, choé pan-
stwowy Autosan, ktory zaprezentowat swdj elektrobus pod koniec 2019 r., nie sprze-
dat go jeszcze zadnemu miastu. Z uwagi na unijny trend elektryfikacji transportu
miejskiego, elektrobusy maja najwiekszy potencjal eksportowy, z czego korzysta
przede wszystkim Solaris. Tylko Scania nie produkuje w Polsce autobuséw elektrycz-
nych, a jedynie pojazdy na gaz CNG.

16. Paliwa alternatywne w komunikacji miejskiej, Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych, IGKM, 2018.
17. European Commission, Reducing CO, emissions from heavy-duty vehicles, https://ec.europa.eu/clima/poli-
cies/transport/vehicles/heavy_en [dostep 21.08.2020 r.].
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Wiegkszo$é producentéw posiadajacych fabryki w Polsce ma w swojej ofercie autobusy
na gaz CNG. Wyjatkiem jest tu Volvo.

Do ogloszenia upadlosci w 2015 r. polska firma Solbus byta jedynym w Europie produ-
centem nowoczesnych autobuséw komunikacji miejskiej zasilanych gazem LNG. Jednak
w warszawskim przetargu w 2020 r. pojazdy tego typu zaoferowat nalezacy do Polskiej
Grupy Zbrojeniowej Autosan, ktéry produkuje autobusy w Sanoku - jego oferta w tym
segmencie opiera si¢ na licencji Solbusa, bo sam Autosan dotad nie stworzyt wlasnego
modelu autobusu na gaz. Panstwowy producent autobuséw jest wiec nie tylko polskim,
ale i europejskim monopolista w tym segmencie. Solaris rowniez wystartowal w tym

przetargu, cho¢ dotad nie sprzedawat autobuséw z takim napedem.

MAPA 3 - ZAKLADY PRODUKUJACE AUTOBUSY MIEJSKIE O NAPEDZIE
ALTERNATYWNYM W POLSCE

Liczba

1226

miasto: Bolechowo
producent: Solaris
kraj pochodzenia

wtasciciela: Hiszpania

1337

miasto: Wroctaw
producent: Volvo
kraj pochodzenia
witasciciela: Niemcy

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych portalu infobus.pl.
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autobuséw miejskich o napedzie alternatywnym
wyprodukowanych w 2019 r.

miasto: Stupsk
producent: Scania

kraj pochodzenia wtasciciela: Niemcy

prototyp

miasto: Racibérz
producent: Rafako
kraj pochodzenia
witasciciela: Polska

2336

miasto: Starachowice
producent: MAN Bus
kraj pochodzenia
wtasciciela: Niemcy

60

miasto: Sanok
producent: Autosan
kraj pochodzenia
witasciciela: Polska
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Potencjat eksportowy autobuséw na gaz

Zaklady w Polsce sa w stanie zaspokoi¢ potrzeby polskich miast zwigzane z autobusami
na gaz. Juz teraz w przetargach startujg przede wszystkim producenci, ktérzy majg zakta-
dy produkcyjne w naszym kraju. W przetargach, w segmencie co najmniej 12-metrowych
autobuséw napedzanych gazem, probuje rywalizowacé takze turecka firma Karsan, ktorej
polskim dystrybutorem jest MMI, jednak jak dotychczas bez powodzenia. Jak wynika
z danych GUS®, import autobuséw o napedzie innym niz wysokoprezny, elektryczny i hy-
brydowy (czyli gtdéwnie na gaz) wynosi srednio 21 mln z} rocznie, co stanowi ekwiwalent

zaledwie kilkunastu autobuséw.

Ze wzgledu na bardzo duza lokalna
baze produkeyjna, Polska importuje
stosunkowo niewiele autobusow.

Z uwagi na bardzo duza lokalng baze produkcyjna, Polska importuje stosunkowo niewie-
le autobuséw. Nadwyzka w handlu zagranicznym zwigzana ze sprzedaza i kupnem auto-
buséw od 2014 r. co roku przekracza 3 mld z1, a w 2019 r. wyniosta rekordowe 4,9 mld zt.
Zdecydowana wiekszos¢ eksportu (w 2019 r. 83,3 proc.) stanowia wcigz pojazdy z silnika-
mi wysokopreznymi (diesla).

Autobusy na gaz od kilku lat maja zblizony, oscylujacy wokot 3-5 proc. udziat w catko-
witym eksporcie tego rodzaju pojazdéw z Polski. W ostatnich latach jego wartos¢ spadta,
tak samo jak udzial w catkowitej sprzedazy autobusow za granice. W 2012 r. stanowit on
az 9,7 proc., aw 2015 r. 8,9 proc. W 2019 r. wartos¢ eksportu wyniosta 213,8 mln zt (o po-
nad 100 mln zt mniej niz w 2015 r.) i stanowita 3,9 proc. udzialu w sprzedazy zagranicznej.
W pierwszych czterech miesigcach 2020 r. polskie zaklady wyeksportowaly autobusy
o napedzie na paliwo alternatywne, w tym na gaz i elektryczne, za 56,2 mln z1, co stano-
wito 3,4 proc. wszystkich sprzedanych za granice pojazdéw tego typu. Mimo stosunko-
wo niewielkiego, lecz stabilnego udziatu, polscy producenci podpisujg duze zagraniczne
kontrakty. Tylko w ciggu ostatnich miesiecy, Solaris wygrat konkurs na autobusy gazowe
w Ostrawie (dwa kontrakty 1acznie na 61 autobuséw), a MAN w Wilnie (50 autobuséw).

Ze wzgledu na niewielkie zapotrzebowanie na miejskie autobusy napedzane gazem
LNG produkowane przez Autosan mozliwosci eksportu tego typu pojazdow sa ograniczo-
ne. W 2019 r. przetarg na autobusy LNG rozstrzygneta Bolonia we Wtoszech?, jest wiec

pewna szansa na zwiekszenie w przysziosci eksportu.

18. Dane o handlu zagranicznym na podstawie danych GUS, http://swaid.stat.gov.pl/SitePagesDBW/HandelZa-
graniczny.aspx [dostep 21.08.2020 r.].

19. Scania fornira a Tper i primi autobus Lng d’Europa. Industria Italiana Autobus ha rinunciato alla commes-
sa det Classe II, https://www.autobusweb.com/scania-fornira-a-tper-i-primi-interurbani-Ing-al-mondo/

[dostep 21.08.2020.].
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W odréznieniu od autobusdéw na gaz, wedtug danych GUS, eksport elektrobuséw

dynamicznie si¢ rozwija. W 2017 r. wynosit niecate 40 mln zt (1 proc. calego ekspor-

tu autobuséw), w 2019 r. juz ponad 650 mln zt (11,9 proc.), a tylko do kwietnia 2020 r.

185,5 mln zt (11,3 proc.). Dane te pokazujg, ze dynamika rozwoju rynku autobuséw elek-

trycznych jest znacznie wigksza niz autobusow na gaz, a potencjat eksportowy - znacz-

nie wyzszy. Bioragc pod uwage europejskie trendy inwestycyjne i finansowe, sytuacja ta

nie ulegnie odwrodceniu.

Warto odnotowad, ze cho¢ eksport autobuséw elektrycznych nadal jest skierowany

gléwnie do Europy, to daje on wieksze szanse na zdywersyfikowanie odbiorcow - wsrod

autobusow o napedzie konwencjonalnym dominuja Niemcy, dokad trafia nawet ponad

jedna czwarta wszystkich polskich autobusow.

TABELA 2 - POLSKI EKSPORT | BILANS HANDLU ZAGRANICZNEGO
AUTOBUSAMI (W MLNZt).

TABELA 3 - NAJWAZNIEJSZE KIERUNKI EKSPORTU AUTOBUSOW

Z POLSKI W OSTATNICH LATACH (W MLN Zt).

Rok Autobusy Autobusy Autobusy
ogbtem elektryczne »pozostate”
Niemcy Czechy Czechy
2018
939,6 55,2 136,9
Niemcy Litwa Norwegia
2019
1,2 16,7 133,5
2020 Niemcy Niemcy Szwecja
(styczen-kwiecien) 7611 15,0 35,4

Zrédto: GUS.

(O
(O

Rok Eksport Saldo handlu zagranicznego
Autobusy - | Autobusy Autobusy Autobusy - | Autobusy Autobusy
ogétem o napedzie |onapedzie |ogétem o napedzie | o napedzie
innym niz elektrycz- innym niz elektrycz-
diesel, nym diesel, nym
elektryczny elektryczny
i hybrydowy i hybrydowy
20M 3482,0 144,0 - 3134 137,6 -
2012 2973,8 289,3 - 25472 2842 -
2013 3258,2 186,4 - 2865,1 159,4 -
2014 1314 2323 - 3637,6 2074 -
2015 3634,5 321,8 - 3159,5 308,5 -
2016 3700,8 161,8 - 3128,6 1277 -
2017 3915,9 1299 39,6 3301,0 90,3 39,3
2018 3829,0 1773 231,8 3081,0 154,4 226,0
2019 5490,2 213,8 6544 4934,2 197,6 653,5

Zrédto: GUS.
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Najczesciej stosowanym argumentem za wyborem autobusow na gaz CNG (lub LNG) jest
korzystny stosunek ceny do ich pozytywnego wplywu na §rodowisko. Autobusy te sg tyl-
ko nieznacznie drozsze od pojazdéw z napedem konwencjonalnym, natomiast sg uwaza-
ne za znacznie bardziej ekologiczne. Do tego sa bardziej ciche, dzigki czemu mogg jezdzi¢
w strefach ograniczonego ruchu czy w nocy?.

Badania z wegierskiego Miszkolcu z 2016 r.*' pokazuja, Ze autobusy z napedem CNG
faktycznie cechujg sie emisjg tlenkow azotu nizszg o 95-99 proc. niz pojazdy napedza-
ne konwencjonalnymi paliwami. W ruchu miejskim emisja czgstek stalych o $rednicy
10-100 nanometrow (frakcja pytu zawieszonego PM 2’5) bylanizszao 63-83 proc.,adwutlenku
wegla 0 15-24 proc. Badania te prowadzono jednak w odniesieniu do autobusdw o napedzie
konwencjonalnym poprzedniej generacji o standardzie emisji Euro IV. Réwniez w odniesie-
niu do standardu Euro V gaz wypada korzystnie, jednak korzysci te — zwlaszcza w zakresie
redukcji emisji dwutlenku wegla - sa niewielkie w stosunku do realnie zeroemisyjnych elek-
trobuséw. Pordwnania, wskazujace na duzg przewage autobus6w na gaz, najczesciej sg me-
rytorycznie nierzetelne z uwagi na poréwnywanie roznych generacji pojazdow.

W zestawieniu z autobusami nowej generacji napedzanymi konwencjonalnymi pa-
liwami, dane nie sg juz tak jednoznacznie korzystne dla autobuséw gazowych. Ich §lad
srodowiskowy, w zaleznosci od badan, lokalnych uwarunkowan i mierzonych substancji,
jest tylko nieco lepszy, podobny lub nawet nieco gorszy niz nowoczesnych autobuséw
spalinowych, a z kolei znacznie wigkszy niz elektrobusow.

Poréwnujac autobusy spelniajace normy Euro V okazuje sie, ze te napedzane CNG
emitujg wiecej dwutlenku i tlenku wegla niz jednostki dieslowskie. Autorzy analizy do-
tyczacej Ljubljany nie wskazuja jednoznacznie, ze ktorys z tych napedow jest bardziej

ekologiczny?2

TABELA 4 - SZKODLIWE EMISJE AUTOBUSOW Z NAPEDEM ALTERNATYWNYM
W POROWNANIU DO DIESLA EURO V.

CNG Elektrobus
Emisja CO, -15 proc. -100 proc.
Emisja NO, -80 proc. -100 proc.
Emisja PM g -95 proc. -100 proc.
Emisja hatasu silnika -2do-4dB -5do -7 dB

Zrédto: PKPA, 2018.

20. Za PGNIG, http://pgnig.pl/cng/zalety-cng [dostep 21.08.2020 r.].

21. RDE measurements proved, that the gas-powered buses in Miskolc release much less pollutant compared
to the diesel-powered ones, http://www.panlng.eu/rde-measurements-proved-that-the-gas-powered-buses-
-in-miskolc-release-much-less-pollutant-compared-to-the-diesel-powered-ones/ [dostep 21.08.2020 r.].
22.S. R. Opresnik, T. Seljak, R. Vihar, M. Gerbec, T. Katrasni, Real-World Fuel Consumption, Fuel Cost and
Exhaust Emissions of Different Bus Powertrain Technologies, ,,Energies”, 11(8), 2018.
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TABELA 5 - EMISJE AUTOBUSOW CNG I DIESEL GENERACJI EURO (W G/KM) .

CNG Diesel Réznica

(Euro V) (Euro V)
Emisja CO, 1224 1131 7,6 proc. na korzys¢ diesla
Emisja CO 3,71 1,93 48 proc. na korzysc diesla
Emisja NOX 0,51 5,75 91,1 proc. na korzys¢ CNG

Zrédhto: Opresnik et al., 2018.

Amerykanskie testy z 2013 r.2® pokazaty, ze w przypadku tych samych modeléw au-
tobusy na gaz CNG nie majg istotnej przewagi pod wzgledem emisji gazéw cieplar-
nianych w poréwnaniu z tymi napedzanymi silnikami spalinowymi. W zaleznosci od
modelu autobusu oraz trasy, catkowite emisje gazow cieplarnianych (mierzonych
w ekwiwalentach dwutlenku wegla) autobuséw gazowych wahaly sie od 10 proc. do
0 20 proc. w porownaniu ze spalinowymi. Autobusy gazowe wykazaly takze nawet kil-
kudziesieciokrotnie wyzsze emisje tlenku wegla (CO), natomiast emisja tlenkdéw azotu
byta dwu-trzykrotnie nizsza niz w spalinowych odpowiednikach (cho¢ od czasu prze-
prowadzenia tych badan, emisje tlenkéw azotu silnikéw spalinowych zostaty mocno

ograniczone).

Porownujac autobusy spelniajace normy
Euro V okazuje sie, ze te napedzane CNG
emituja wiecej dwutlenku i tlenku wegla
niz jednostki dieslowskie.

Z kolei analiza Banku S'wiatowego24 oparta na danych z Ameryki Lacinskiej z 2019 r.
wykazala, ze autobusy na CNG emituja mniej czgstek statych, bedgcych gtéwnym sktad-
nikiem smogu, ale za to wiecej dwutlenku wegla i tlenkéw azotu niz odpowiedniki o na-
pedzie konwencjonalnym zgodnym ze standardem Euro VI, choé réznice te nie sg duze.
Raport podkresla, ze wigkszg réznice wida¢ miedzy standardem Euro VI a wezesniejszy-

mi niz miedzy napedem gazowym i dieselowym.

23. MJB&A, Comparison of Modern CNG, Diesel, and Diesel Hybrid-Electric Transit Buses, 2013, Raport
do pobrania https://mjbradley.com/sites/default/files/CNG%20Diesel%20Hybrid%20Comparison%20
FINAL%2005n0v13.pdf [dostep 21.08.2020 r.].

24. The World Bank, Green Your Bus Ride, op.cit.
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Promujaca wykorzystanie gazu organizacja NGVA Europe zauwaza, Ze mozna obnizy¢
emisje gazow cieplarnianych w napedzie CNG o kolejne ok. 20 proc. korzystajgc z bioga-
zu®. Jednak w przeciwienstwie do napedu elektrycznego lub wodorowego, gaz ziemny
zawsze bedzie paliwem emisyjnym.

W przypadku generacji Euro V, autobusy na gaz emitowaly nawet o 95 proc. mniej cza-
stek statych frakcji PM,  niz ich odpowiedniki dieslowe. Jednak réznica ta znacznie zma-
lata po wdrozZeniu normy Euro VI, wymuszajaca redukcje emisji tych czastek w silnikach
na olej napedowy. W poréwnaniu do silnikéw dieslowych wyposazonych w filtry czgstek
stalych, ich emisja jest pordwnywalna z silnikami na gaz 2.

Nowsze badania pokazuja, Ze silniki napedzane gazem CNG emituja stosunkowo duza
liczbe czastek stalych o srednicy do 23 nanometréw, wptywajacych na tworzenie smogu®.
Tak mate czastki najczesciej nie sa nawet mierzone ani objete istniejacymi normami, ale
z uwagi na ich duza ilos¢, nie przekladajacg sie jednak na duza mase, maja bardzo nega-

tywny wplyw na zdrowie mieszkancéw miast.

TABELA 6 - EMISJE GAZOW CIEPLARNIANYCH AUTOBUSOW O ROZNYCH
RODZAJACH NAPEDU (WELL-TO-WHEEL*, W EKWIWALENCIE GRAMOW
CO,/KM), SREDNIA Z CZTERECH MIAST W AMERYCE tACINSKIEJ.

naped wolna jazda o Sredniej jazda podmiejska
jazda predkosci (najszybsza)

Olej napedowy (Euro VI) 2290 1840 1380

CNG 2350 1680 1200

Naped elektryczny 850 610 710

Zrédto: Bank Swiatowy.

* Emisje well-to-wheel obejmujg caty proces produkgji, transportu i zuzycia paliwa.

25. NGVA Europe reaction - Compressed natural gas vehicles: a clean solution for transport, https://www.ngva.
eu/medias/ngva-europe-reaction-compressed-natural-gas-vehicles-a-clean-solution--for-transport/ [dostep
21.08.2020 r.].

26. B. Giechaskiel, Solid Particle Number Emission Factors of Euro VI Heavy-Duty Vehicles on the Road and in
the Laboratory, ,International Journal of Environmental Research and Public Health”, 15(2), 2018.

27. Transport & Environmen, Compressed natural gas vehicles are not a clean solution for transport. Raport do
pobrania https://www.transportenvironment.org/sites/te/files/publications/2020_06_TE_CNG_particle_re-
port.pdf [dostep 21.08.2020 r.].
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Wiegkszos$¢ gazu potrzebnego do rozwoju rynku CNG i LNG Polska musi importowad.
Nasze udokumentowane zloza tego surowca wynoszg ok. 151,9 mld m?, z czego w 2019 r. wy-
dobyto ok. 4,25 mld m? (wzrost o 0,1 proc. r/r.). Pokrylo to zaledwie ok. 21 proc. zapotrzebowa-
nia odbiorcéw. Z uwagi na wyczerpywanie sie ztoz udzial ten bedzie zapewne spadat. Wieksza
czesé brakujacego wolumenu dostarcza Polsce rosyjski Gazprom, ktory w 2019 r. przestat
8,95 mld m?® (rok wezesniej byto to 9,04 mld m®). Mimo to, udziat tych dostaw w ogdlnym im-
porcie gazu przez Polske spadl rok do roku z ok. 67 do 60 proc. Zwiekszajg si¢ bowiem dosta-
wy LNG, ktérych udziat w imporcie wzrést w latach 2018-2019 z ok. 20 do 23 proc.

Import do Polski LNG odbywa si¢ poprzez terminal w Swinoujs’ciu, odbierajacy
wiekszos$¢ dostaw surowca z Kataru oraz USA. Roczna przepustowos¢ instalacji wynosi
ok. 5 mld m?, przy czym do 2023 r. ma ona zostaé¢ zwigkszona do 7,5 mld m?, a w dalszej
perspektywie moze osiggnaé wielkosé do 10 mld m?®. Oprécz tego Gaz-System planuje za-
kup tzw. plywajacego terminalu LNG (FSRU), ktory mialby zacumowac w okolicy Gdan-
skawlatach 2026-2027 i mieé roczng przepustowos¢ na poziomie co najmniej 4,5 mld m®.
Tym samym po sfinalizowaniu obu inwestycji Polska bedzie w stanie rocznie odebrac ok.
12 mld m® gazu z dowolnego kierunku na $wiecie. Oprocz tego Gaz-System realizuje bu-
dowe nowych polaczen gazowych z Danig, Litwa i Stowacja (o tgcznej przepustowosci po-
nad 17 mld m® rocznie), dzieki ktorym w 2022 r. Polska ma catkowicie uniezalezni¢ sie od
dostaw gazu z Rosji, co dodatkowo zwiekszy ilo$¢é dostepnego na rynku surowca, rowniez
na potrzeby transportu.

Wiekszos¢ gazu potrzebnego do
rozwoju rynku CNG i LNG Polska
musi importowac.

Inwestycje w infrastrukture do importu gazu przyspiesza rozwoj rynku LNG i CNG
w Polsce. Jednym z elementéw rozbudowy terminalu w Swinoujs’ciu jest bowiem dopro-
wadzenie do niego toréw do 2023 r. oraz stacji z 12 nalewakami, wtlaczajgcymi do cy-
stern kolejowych nawet ok. 3 tys. m® LNG na dobe. Ustuga ta ma stanowié uzupetnienie
obecnie wykorzystywanej metody dystrybucji surowca autocysternami oraz siecig gazo-
ciggdw. Ta ostatnia réwniez jest rozbudowywana - plany Gaz-Systemu zaktadajg m.in.
wydluzenie jej do 2029 r. o ponad jedng trzecig, z 11 tys. do 14,8 tys. km.

Stan i przyszie tempo rozwoju polskiego rynku CNG/LNG w duzej mierze zalezy od
ceny importowanego przez Polske gazu. Zgodnie z aneksem do kontraktu jamalskiego
na dostawy surowca z Rosji do Polski, ktory zmienit formutle ustalania jego ceny, stawki
bedg indeksowane do cen gazu na europejskich rynkach, a nie do cen ropy jak dotychczas.
W efekcie koszt zakupu rosyjskiego gazu przez PGNiG spadnie. Na podobnych zasadach
ustalane sg rowniez ceny importowanego przez Polske LNG, przy czym w dluzszej per-
spektywie powinny one wykazywac wiekszg tendencje spadkows, gtéwnie za sprawg ro-
sngcej na $wiatowych rynkach cen gazu skroplonego.

Cena detaliczna netto gazu CNG na stacjach PGNiG wynosi obecnie 2,67 zt za m328,

28. Na podstawie cennika paliwa CNG PGNIG na dzien 27.07.2020 1.
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Na podobnych zasadach ustalane sg réwniez ceny importowanego przez Polske LNG.
W dluzszej perspektywie powinny one wykazywac tendencje spadkowsg, gléwnie za sprawg
utrzymujgcej sie na swiatowych rynkach nadpodazy gazu skroplonego. Podobnie, w Srednim
terminie, powinny zachowywac sie ceny CNG, co moze znacznie zwigkszy¢ optacalnosé wy-
korzystania obu paliw wzgledem benzyny i oleju napedowego. Z drugiej strony, stanowi to
istotng bariere wejscia na rynek dla niezaleznych dostawcdw, ktorym utrzymujgce sie niskie
stawki CNG i LNG radykalnie ograniczajg mozliwos¢ konkurowania ceng z PGNiG. Taki stan
rzeczy zmniejsza tez optacalnosé inwestycji w stacje tankowania tych paliw.

W przysztosci odpowiedzia na wyzwania i ryzyka zwigzane z kosztami importu gazu do
Polski moze by¢ rozwdj krajowej produkeji biogazu jako zamiennika CNG. Poki co jednak,
znaczenie surowca jest niewielkie i wykorzystuje sie go gtownie do produkeji ciepla i energii
elektrycznej. Zastosowanie biogazu w transporcie wigze sie z wysokimi kosztami wynika-
jacymi z koniecznosci jego uzdatnienia i oczyszczenia ze zwigzkow siarki i CO2 do tzw. bio-
metanu. W efekcie na koniec I pétrocza 2020 r. gczna moc instalacji biogazowych w Polsce
wynosita zaledwie ok. 245 MW.

W przyszlosci produkeja biogazu w Polsce powinna dynamicznie rosnaé, gtdwnie za spra-
wa zapowiadanego przez rzad wsparcia rozwoju tej technologii. W pazdzierniku Ministerstwo
Klimatu podpisato z przedstawicielami branzy list intencyjny, ktorego rezultatem ma by¢ wy-
pracowanie i zawarcie przez strony tzw. kontraktu sektorowego. Réwnolegle resort pracuje
nad przepisami, ktére wprowadza specjalny mechanizm wsparcia dla sektora biogazu w ra-
mach ustawy o OZE. Rzad szacuje, ze dzigki tym impulsom za kilka lat w Polsce bedzie wytwa-
rzane rocznie ok. 8-10 mld m3 biogazu, ktdrego duza cze$é trafi na potrzeby sektora transportu.

WYKRES 2 - DOSTAWY GAZU ZIEMNEGO DO POLSKI Z ZAGRANICY W LATACH
2015-2019 (W MLD M?3).

8,95 3,43 2,03 0,44

9 2,7 14 04
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. kierunek wschodni . LNG . kierunek zachodni . kierunek potudniowy

Zrédto: PGNIG.
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0.Co dalej? Diagnoza
i rekomendacje

Traktowanie autobuséw na gaz jako ,,zielonych” pojazdow wspieranych w ramach programoéw moderni-
zacyjnych polskiego transportu rodzi liczne watpliwosci. Nie sa to pojazdy zeroemisyjne, a zatem w dtuz-
szej perspektywie nie rozwigzujg takich probleméw jak powstawanie smogu czy negatywny wplyw na
klimat. Co wiecej, pod wieloma wzgledami nie sg one nawet bardziej ekologiczne od najnowszych diesli.
Trudno wiec uzasadnié¢ traktowanie autobusdéw na gaz jako ,,niskoemisyjnych” i promowanie ich przez

wladze jako ,zielonych”, skoro podobne efekty ekologiczne gwarantuja najnowsze autobusy o napedzie

konwencjonalnym.

Diagnoza

Rekomendacje

Wspieranie zakupéw autobuséw na gaz
CNG, ktore stanowig ponad potowe wszyst-
kich nowo rejestrowanych autobuséw
miejskich o napedzie alternatywnym, jest

potsrodkiem i dziataniem krétkowzrocznym.

Nie sg one bowiem pojazdami zeroemisyj-
nymi, a nawet w poréwnaniu do najnowszej
generacji autobuséw spalinowych, ich slad
srodowiskowy nie jest wyraznie mniejszy.

Programy oraz legislacja wspierajgce
modernizacje polskiego transportu, w tym
szczegdblnie Ustawa o elektromobilno ci
ipaliwach alternatywnych oraz priorytety
pozyskiwania srodkdw unijnych, nie po-
winny traktowac pojazddéw na gaz ziemny
jako tanszej alternatywy dla faktycznie
zeroemisyjnych pojazddéw elektrycznych
lub na woddr w poréwnaniu do autobuséw

dieslowych.

Gaz ziemny jest paliwem kopalnym oraz

w duzej mierze importowanym do Polski.
Rozwdj transportu napedzanego gazem be-
dzie oznaczat trwate uzaleznienie od dostaw
tego surowca z zagranicy, bo udziat krajowej
produkcji bedzie spadat.
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Polska powinna stawiac na rozwdj trans-
portu, ktéry moze by¢ napedzany krajo-
wymi zrédtami energii. Jest to mozliwe
zardwno w segmencie produkcji energii
elektrycznej (dzieki rozwojowi OZE),

jak i w przysztosci napedéw wodorowych.

Catkowity koszt posiadania (TCO) autobu-
s6w na gaz CNG jest bardziej niekorzystny
od autobuséw elektrycznych. \WyZsze koszty
paliwa, obstugi technicznej oraz koszty emisji
powodujg, ze nizsza cena samego autobusu
w dtuzszej perspektywie jest inwestycjg mniej

optacalna.

Samorzady zostaty zobligowane Ustaw
oelektromobilno ci do sporzadzania analizy
kosztéow i korzysci autobuséw zeroemisy;j-
nych. W analizach tych nalezy prawidtowo
oszacowac koszty emisji (takze koszty
zewnetrzne zwigzane m.in. z wptywem na
zdrowie mieszkancéw) oraz przyjaé odpo-
wiednio dtugoterminowg perspektywe.

Potencjat eksportowy autobusoéw elek-
trycznych jest znacznie wiekszy. Obecnie

w Polsce producenci od dawna utrzymuija
wzglednie staty poziom eksportu autobusdw
na gaz, podczas gdy eksport elektrobuséw

w 2019 r. byt ponad 16-krotnie wiekszy niz
dwa lata wczesniej i byt gtdwnym czynnikiem

napedzajgcym eksport sektora.

Rynek krajowy dla producentéw elektro-
buséw pozwala na rozwdj biznesu, czego
najlepszym przyktadem jest Solaris -
wywodzacy sie z Polski potentat rynkowy.
Samorzady i rzad powinny wspierac rozwdj
rynku elektrobuséw poprzez zamodwienia
w kraju, co pomogtoby tez zaistnieé na tym
rynku nowym producentom

(np. Autosanowi czy Rafako).

Finansowanie autobuséw na gaz prowadzi
do lock-inu technologicznego i utrudnia
dazenie do zeroemisyjnosci transportu
miejskiego. Traktowanie CNG i napedu elek-
trycznego jako alternatywnych metod redukcji

emisji wobec paliw konwencjonalnych jest

obarczone btedem.

Zmniejszenie lub catkowita rezygnacja

z unijnego finansowania autobuséw na
CNG wymusitaby na operatorach trans-
portu publicznego inwestycje w pojazdy
zeroemisyjne. Takie podejscie pozwolitoby
zniwelowad wcigz istniejacg duza rdznice
w cenie miedzy elektrobusami a autobusa-
mi na CNG.
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