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Wiodacy dostawca ustug telekomunikacyjnych w Polsce i jeden z najwiekszych operatoréw telekomunikacyjnych
w Europie Srodkowej. Posiada rozlegta infrastrukture techniczna, wspierajaca $wiadczenie ustug w najnowocze-
$niejszych technologiach. Inwestuje w superszybki Swiattowodowy internet oraz mobilny internet 4G/5G.
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telekomunikacyjnych i informatycznych. Orange Polska nalezy do najbardziej zaangazowanych spotecznie firm
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przy umiejetnym wykorzystaniu Internetu i nowych technologii. Orange Polska, podobnie jak cata globalna Grupa
Orange, zamierza osiggnac neutralnos¢ klimatycznag netto (Net Zero Carbon) do 2040 .
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i dyplomatéw. Dziata od 2013 r. i ma trzy linie biznesowe: wydaje serwisy analityczne dostepne
wabonamentach (Pl Premium, Pl Finance i Pl Energy), przygotowuje opracowania, prezentacje i szkolenia
nazlecenie firm, administracji publicznej i organizacji miedzynarodowych oraz organizuje debaty tematyczne
ikonferencje.
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Nowego impulsu dla globalnej debaty
dostarczyt ogltoszony w grudniu 2019 r. Europejski Zielony Lad zakladajacy osia-
gniecie neutralnos$ci klimatycznej w 2050 r. Takze rok 2020 przyniost kilka wyda-
rzen, ktore dajg nadzieje na przetom w tej walce. We wrzesniu neutralno$é emisyjng
(carbon neutrality) do 2060 r. zadeklarowato panstwo odpowiedzialne za najwieksza
proporcje swiatowych emisji gazoéw cieplarnianych - Chiny. W pazdzierniku 2020 r.
podobne deklaracje ztozyty Korea Potudniowa i Japonia. W listopadzie wybory pre-
zydenckie w Stanach Zjednoczonych wygrat Joe Biden, ktory w kampanii wyborczej
obiecal m.in. osiagniecie przez USA neutralnosci emisyjnej do 2050 r.

Wedtug analizy Cli-
mate Action Tracker jezeli obecna polityka bedzie kontynuowana, do 2100 r. tem-
peratura na $wiecie wzro$nie o 2,9 stopnia Celsjusza w poréwnaniu z czasami
przedprzemystowymi. To znacznie wiecej niz uznany przez IPCC' jako wzgled-
nie bezpieczny poziom 1,5 stopnia Celsjusza. Konsekwencje niekontrolowanego
ocieplenia beda tragiczne: to ekstremalne zjawiska pogodowe, masowe migracje
czy kleski humanitarne. Katastrofy przeloza si¢ tez na gospodarke - do konca stu-
lecia zmiany klimatu beda powodowac zmniejszenie globalnego PKB o kilka pro-
cent rocznie.

Nie uda sie tego osiagnac bez cyfryzacji. Jak poka-
zujemy w tym raporcie, technologie cyfrowe moga odegrac role katalizatora zmian,
umozliwiajac dekarbonizacje i zmniejszajac jej koszty. Zielona cyfryzacja czeka nie-
mal wszystkie sektory od rolnictwa, przez transport po produkcje i dystrybucje ener-
gii. Kontynuacji wymaga takze zainicjowana juz wiasna transformacja klimatyczna
sektora cyfrowego.

Kolejna perspek-
tywa budzetowa nalata 2021-2027 oraz Instrument na rzecz Odbudowy i Zwiekszania
Odpornosci oznaczaja znaczne zwiekszenie naktadéw zaréwno na redukcje emisji, jak
inarozwoj technologii cyfrowych. Kierunek zmianom beda nadawac réwniez nowe
regulacje i ostrzejsze normy. Decyzje UE beda najwazniejszym czynnikiem ksztal-
tujacym zielong transformacje w Polsce, dlatego szczegdtowo omawiamy je w tym
raporcie. Przedstawiamy rowniez stan cyfryzacji w Polsce na tle Unii Europejskiej.
Pokazujemy, ze cyfryzacja moze korzystnie oddziatywaé na klimat: m.in. dzieki infra-
strukturze, wptywowi na produkcje i konsumpcje czy dostarczajac danych koniecz-
nych, by rozumie¢ zagrozenia wywotywane zmianami klimatu.

Ponadto moze
wzmocnic¢ wzrost gospodarczy w Europie i ograniczy¢ negatywny wptyw dziatalno$ci
cztowieka na srodowisko. Odpowiednio wprowadzona zielona cyfryzacja moze popra-

wic pozycje konsumentdw i wyrownac szanse w spoteczenstwach.

Wzrostowi popytu na ustugi cyfrowe musi towarzyszy¢ poprawa efektywnosci ener-
getycznej. Nowe technologie musza zapewniac cyberbezpieczenstwo. Poniewaz infra-
struktura ICT z biegiem czasu bedzie pelnic coraz wazniejsza role w funkcjonowaniu
panstw, musi by¢ dostosowana do zmieniajacego sie klimatu. Rozwdj cyfryzacji nie

moze takze prowadzi¢ do poglebiania wykluczenia spotecznego.




Rekomendacje dila
zielonej cyfryzacji
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rzady krajowe Unia

Kryzys klimatyczny to realne zagrozenie dla ludzkosci wymagajace kompleksowe-
go planu dziatania, wdrazanego na poziomie panstw. Narzedziem wspomagajacym
speianie przyjmowanych celéw polityki klimatycznej jest cyfryzacja. Aby wykorzy-
staé jej potencjatl jako katalizatora zielonej transformacji, w Europie potrzebne jest
aktywne dziatanie ze strony zaréwno regulatoréw (czy to na poziomie unijnym, czy
krajowym), jak i samych firm ICT.

firmy z sektora

CYFRYZACJA W KLIMACIE, KLIMAT W CYFRYZACIJI

Rzady powinny angazowac sektor ICT, planujgc polityke klimatyczna. Pienigdze na
innowacje cyfrowe powinny wspierac redukcje emisji. Rzady powinny faworyzo-
wac inwestycje w zielong i cyfrowa transformacje na poziomie strategii, legi-
slacji oraz projektujac narzedzia wsparcia ze srodkéw UE w ramach polityki
spojnosci czy krajowego planu odbudowy. Obszary te powinny by¢ uwzglednia-
ne na réznych poziomach aktywnog$ci panstwa, w tym poprzez ukierunkowanie ryn-
ku zamdwien publicznych w spos6b promujacy rozwigzania cyfrowe i korzystne dla

klimatu, takze w tradycyjnych ustugach publicznych (IoT).

WSPARCIE DLA REDUKCJI EMISJIW SEKTORZE ICT

Sektor ICT w Polsce nie jest w czoldwce najwiekszych zrodet emisji, a rozwiazania
technologiczne potrzebne do osiggniecia neutralnosci klimatycznej sa juz dostepne.
Branza ICT rozumie konieczno$¢ przeciwdziatania niekorzystnym zmianom klimatu,
dlatego tez rozpoczeta juz konkretne dziatania w tym obszarze. Ilustruja to wskazane
w raporcie przyktady, cho¢by w zakresie efektywnosci energetycznej sieci i centrow
danych, szerszego wykorzystania OZE oraz jasne zobowigzania firm dotyczace osia-
gniecia neutralnosci klimatycznej. Dla uzyskania pelnej neutralnosci, a szczegdlnie
jej tempa, istotna bedzie takze transformacja calego polskiego sektora energii elek-
trycznej w kierunku opartym o zrédta niskoemisyjne, w tym OZE. Konieczne jest
wiec wprowadzenie regulacji zapewniajacych szybki rozwdj takich rozwigzan,
jak np. offshore, a takze usuniecie istniejacych barier dla kontraktéw typu
PPA. Istotne bedzie rowniez wsparcie poprawy efektywnosci energetycznej przed-
siebiorstw poprzez narzedzia finansowe oraz regulacyjne, takie jak uproszczenie pro-
cesu odchodzenia od starych technologii w sieciach telekomunikacyjnych.

©» &

DOSTEP DO INFORMACJI O ZAGROZENIACH KLIMATYCZNYCH

Obywatele, a w szczegolnosci stuzby, samorzady oraz dysponenci infrastruktury
stanowigcej krytyczne zasoby? panstwa powinni mie¢ dostep do biezacych danych
o ryzyku klimatycznym dotyczacym miejsc, w ktorych posiadaja zasoby lub planuja
ich rozwdj. Odporno$¢ na podnoszacy sie poziom wod, wyzsze temperatury i ekstre-
malne zjawiska pogodowe to kwestia bezpieczenstwa narodowego. To odpowiedzial-
no$c¢ zaréwno sektora prywatnego, jak i rzadéw. Budowa i udostepnienie narzedzi
wykorzystujgcych technologie cyfrowe i pozwalajacych na dtugoterminowa
analize ryzyka dla okreslonych obszaréw powinny by¢ priorytetem na naj-
blizsze lata.

DZIALALNOSC ZGODNA Z ZAtOZENIAMI GOZ

Mozliwo$é recyklingu powinna by¢ analizowana juz na etapie projektowania produk-
tow i opakowan. Firmy z sektora ICT powinny uwzglednia¢ mozliwo$¢é stosowania
i sprzedazy sprzetu odnawianego, naprawionego czy takiego, ktorego czesci pochodza
z odzysku. Powinny tez angazowacd sie w zbieranie elektro$mieci, rezygnowac z papie-
ruw relacjach zewnetrznych oraz stosowac przyjazne srodowisku opakowania czy
materiaty marketingowe. Krajowa administracja publiczna powinna budowa¢
swiadomos¢ spoteczna i promowac pozytywne postawy w obszarze GOZ. Klu-
czowe jest tez przyjecie regulacji zapewniajgcych pelng cyfryzacje relacji z konsu-

mentami, miedzy przedsiebiorcamia administracja publiczna.

ANALIZA SKUTKOW INNOWACJI DLA KLIMATU

Aby nowy rodzaj produktu zostat dopuszczony na rynek, musi spelni¢ wymagania
z zakresu m.in. bezpieczenstwa i zdrowia publicznego. W przypadku nowych techno-
logii i cyfryzacji do tych wymagan powinny dotaczy¢ analizy wptywu na emisje, ktore
biora pod uwage zjawisko popytu indukowanego. Nalezy rowniez wprowadzi¢ ocene
wplywu na cyfryzacje oraz neutralnos$c klimatyczna w ramach Ocen Skutkow Regu-

lacji nowych przepiséw prawnych.

ROZWOJ CYFRYZACJI POWINIEN BYC INKLUZYWNY

Dostep do sieci jest niezbedny do funkcjonowania we wspoétczesnym spote-
czenstwie, a stworzenie warunkéw dla jego powszechnej dostepnosci jest
odpowiedzialnoscig rzadéw. Wymaga to tworzenia przyjaznego otoczenia praw-
nego i regulacyjnego, nakierowanego na zapewnienie powszechnego dostepu do
wysokiej jako$ci tacznosci swiattowodowej oraz maksymalizacji zasiegu sieci 5G.
Ustugi cyfrowe powinny by¢ dostosowane do potrzeb oséb z niepelnosprawnoscia-
mi. W przeciwnym razie nieréwnosci beda rosna¢, a innowacje nie beda dostepne dla
wszystkich. Niezbedne jest dalsze wsparcie edukacji cyfrowej dostosowanej do pozio-

mow kompetencji cyfrowych réznych grup spoteczenstwa.

2 Infrastruktura niezbedna do funkcjonowania panstwa, np. sieci przesytu i dystrybucji energii elektrycznej,
wodociagi, sieci teleinformatyczne czy szpitale.
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([
WIEKSZE INWESTYCJE W EDUKACJE O NOWYCH TECHNOLOGIACH 1
Rzady powinny angazowac sie w informowanie obywateli o potencjale nowych
technologii oraz w walke z dezinformacjg, w oparciu o merytoryczne i nauko-
we argumenty przekazywane w sposéb dostosowany do wszystkich odbiorcow.
Na sektorze rowniez spoczywa odpowiedzialno$é za zbudowanie zaufania, ktérego
podstawa jest rzetelny dialog, przejrzysta informacja oraz pelne poszanowanie norm o .

prawnych. Niepowodzenie w realizacji tych celéw bedzie istotna barierg dla zaakcep-
towania kluczowych dla gospodarki technologii przez spoteczenstwo.

CYFRYZACJA POWINNA BRAC POD UWAGE BEZPIECZENSTWO

Zagrozenia cyfrowe powinny by¢ analizowane w kazdym obszarze, w ktorym wyko-
rzystywane sg nowe technologie. Unia Europejska i rzady powinny inwestowaé we
wczesne wykrywanie zagrozen oraz sprawne mechanizmy ich obstugi. W fancuch

wartosci bezpieczenstwa oraz zwigzanych z nim regulacji powinny by¢ wtaczo-
ne wszystkie podmioty sektora ICT, w tym przedsiebiorcy telekomunikacyjni,
dostawcy urzadzen, oprogramowania czy dostawcy ustug i aplikacji dostep-
nych on-line. Do zapewnienia cyberbezpieczenstwa powinny by¢ wykorzystywane

mechanizmy certyfikacji na poziomie unijnym, a takze nowe technologie, m.in. Al
WYROWNANIE SZANS NA RYNKU CYFROWYM

o o
Firmy powinny by¢ réwno traktowane niezaleznie od wielko$ci i pozycji na rynku. J a k z I e I o n a I c f r ow a
Sprawiedliwe opodatkowanie jest gwarantem réwnej konkurencji. Sposobem na y

wyrownanie szans na rynku i ukrécenie zjawiska unikania opodatkowania moze by¢

unijny podatek cyfrowy.

polityka przeplatajg sie
na szczeblu unijnym
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Europejski Zielony tad

Polityka klimatyczna od poczatku kadencji Ursuli von der Leyen jako szefowej Komi-
sji Europejskiej jest w centrum zainteresowania unijnych decydentéw z kilku powo-
déw. Ze wzgleddw politycznych: sukcesy wyborcze Zielonych m.in. w wyborach do
Parlamentu Europejskiego w 2019 r. sklonily inne europejskie stronnictwa politycz-
ne do przejecia cze$ci postulatow ekologow. Ze wzgleddéw gospodarczych: spadaja-
ce ceny OZE i ogromny potencjal rozwijajacych sie niskoemisyjnych technologii. Ze
wzgledu na stosunki miedzynarodowe: UE musiata podnies¢ sobie poprzeczke, aby
utrzymac reputacje lidera $wiatowej walki ze zmianami klimatu.

W rezultacie najwazniejszym i najszerzej zakro-

W mys'/ Zaproponowanego przez jonym projektem nowej Komisji Europejskiej zostat

Komisje ,prawa klimatycznego”

Europejski Zielony tad. Ta zaprezentowana
w grudniu 2019 r. propozycja zaktada kompleksowa

do ,DO7LO wy wieku unijna reforme prawa unijnego w niemal wszystkich obsza-

gospodarka ma emitowac

rach kompetencji Unii. Gtéwnym punktem Zielone-
go Ladu jest osiagniecie neutralnosci klimatycznej do

maksyma/n ie tyle gGZéW roku 2050. W mysl zaproponowanego przez Komi-
ciep/arnianych, ilejest w stanie sje ,prawa klimatycznego” do potowy wieku unijna

pochtongc - przez ekosystemy

gospodarka ma emitowaé¢ maksymalnie tyle gazéw
cieplarnianych, ile jest w stanie pochtong¢ - przez

(np_ IGS)/, bagna) Iub przy uz'yciu ekosystemy (np. lasy, bagna) lub przy uzyciu techno-

technologii do wychwytywania

CO,z atmosfery.
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logii do wychwytywania CO, z atmosfery.
© Grafika1s. 11

Osiagniecie tego celu bedzie wymagalo kompletnej
transformacji wszystkich sektoréw gospodarki. Aby
wyzerowac emisje, panstwa cztonkowskie Unii musza zaczaé redukowac ilos¢ pro-
dukowanych gazéw cieplarnianych znacznie szybciej, niz robia to obecnie. Dlatego
tez réwnolegle z celem neutralnosci klimatycznej w 2050 r. Komisja zaproponowata
podniesienie obowigzujacego celu redukeji emisji na 2030 r. z 40 proc. do co najmniej
55 proc. Cel ten zostal przyjety przez Rade Europejska w grudniu 2020 1.

Wyzsze cele na poziomie unijnym wymagaja rewizji polityki klimatycznej Unii.
Podstawowym narzedziem stuzacym do redukcji emisji na poziomie unijnym jest sys-
tem handlu emisjami EU ETS. Obejmuje on ponad 11 tys. najbardziej emisyjnych
instalacji na kontynencie - gtéwnie elektrowni i zaktadoéw przemystowych - ale takze
linie lotnicze w zakresie lotéw wewnatrz Unii. Przedsiebiorstwa te musza kupowac
(lub otrzymywac) pozwolenia na emisje gazow cieplarnianych w ilo$ci odpowiada-
jacej ich rzeczywistym emisjom. Niewykorzystane pozwolenia moga z kolei sprze-
da¢ innym firmom. Co roku zmniejsza si¢ liczba emitowanych przez Unie pozwolen
na emisje. Z biegiem czasu przektada sie to na ich wyzsze ceny, co z kolei motywu-
je przedsiebiorstwa do inwestycji w niskoemisyjne technologie. W czerwcu 2021 r.
Komisja Europejska ma zaproponowaé reforme, dzieki ktorej liczba dostepnych
pozwolen na emisje bedzie spadac szybciej niz dotychczas, a do systemu zostana wia-
czone kolejne sektory (m.in. transport i budownictwo).

GRAFIKA 1. SCENARIUSZ REDUKCIJI EMISJI W UNII EUROPEJSKIEJ.
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Drugim najwazniejszym narzedziem polityki klimatycznej jest rozporzadzenie
o wspoélnym wysitku redukcyjnym?, ktore naktada na panstwa cztonkowskie obo-
wiazek redukcji emisji gazow cieplarnianych we wszystkich sektorach nieobjetych
EU ETS. Réwniez to rozporzadzenie ma zmienic sie w 2021 r., aby dostosowac je do
celow Zielonego Ladu. Wedtug obecnych przepiséw Polska ma zmniejszy¢ swoje emi-
sje o 7 proc. w porownaniu do poziomu z roku 2005. Projekt rewizji rozporzadzenia
nie jest jeszcze znany, ale wiadomo juz, ze dla Polski (i innych krajow Europy Wschod-
niej) zmiany beda wiazaly sie ze znaczacym zaostrzeniem celéw. Wedlug niemiec-
kiego oérodka analitycznego Oko-Institut cel dla Polski moze wynie$¢ nawet miedzy
26 a 36 proc. (Oko-Institut 2020).

Poza polityka klimatycznag Zielony Lad przyniesie rowniez zmiany w politykach
sektorowych. W pazdzierniku przedstawiono strategie ,,fali renowacji”, ktéra ma
przyspieszy¢ termomodernizacje budynkoéw i sprawic, ze nowe i istniejace budynki
beda bardziej efektywne energetycznie. Zmiany czekajg rowniez transport, produk-

cje przemyslowa, sektor chemiczny, energetyke oraz
ochrone srodowiska. © Grafika 2 s.13.

Poza zaostrzaniem norm, podwyzszaniem celéw
i zwiekszaniem wymagan stawianych panstwom
i biznesowi w ramach Europejskiego Zielonego Ladu

Komjsja Europejska proponuje Komisja Europejska proponuje znaczne zwieksze-

znaczne zwiekszenie srodkow

nie §rodkdw przeznaczonych na zielona transforma-
cje. Na poczatku 2020 r. Bruksela przedstawita plan

DI’ZGZI’IGCZOI’))/CI’I na zielonq inwestycyjny dla zrownowazonej Europy - zgod-
transformacje. W Ciqgu deka dy nie z nim w ciagu dekady Unia ma przeznaczy¢ bilion

) o euro na dostosowanie gospodarki do celow klima-
Unia ma Zapewnic bilion euro tycznych. Czesé tej kwoty ma by¢ pokryta z budze-

na dostosowanie gospodarki tu Unii - Komisja zaproponowata przeznaczenie na

do celdw klimatycznych.
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ten cel 25 proc. wspolnego budzetu. W finansowaniu
pomadc majg inwestycje publiczne panstw cztonkow-
skich oraz inwestycje prywatne, stymulowane przez
unijne gwarancje i pozyczki z Europejskiego Banku
Inwestycyjnego (EBI).

3 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/842 z dnia 30 maja 2018 r.

GRAFIKA 2. ELEMENTY EUROPEJSKIEGO ZIELONEGO tADU.

Wspieranie badan
naukowych

Transformacja gospodarki . . ..
| pobudzanie innowacji

UE z mysl3a o zréwnowazonej

przysztosci
Zerowy poziom emisji
Bardziej ambitne cele klimatyczne zanieczyszczen na rzecz
UE na lata 2030 i 2050 nietoksycznego srodowiska

Ochrona i odbudowa ekosystemoéw
i bior6znorodnosci

Dostarczenie czystej, przystepnej
cenowo i bezpiecznej energii

Od pola do stotu: sprawiedliwy,
zdrowy i przyjazny srodowisku
system zywnosciowy

Zmobilizowanie sektora przemystu
na rzecz czystej gospodarki
o obiegu zamknietym

Przyspieszenie przejscia
nazréwnowazona i inteligentna
mobilnos¢

Budowanie i remontowanie
w sposéb oszczedzajacy
energiei zasoby

Nikt nie zostanie pozostawiony
w tyle (sprawiedliwa

Finansowanie transformacji transformacja)
UE w roli Europejski Pakt
sSwiatowego lidera na rzecz Klimatu

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie materiatéw Komisji Europejskiej.
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Jak zmieni sie unijna

polityka cyfrowa

TABELA 1. POLITYKA CYFROWA W PLANIE PRAC KOMISJI EUROPEJSKIEJ NA 2021 R.

Dziatanie

Cyfrowa dekada Europy:
cele cyfrowe na 2030 .

Europejska tozsamos¢
elektroniczna (E-ID)

Plan dziatania na rzecz synergii
miedzy sektorem cywilnym,
obronnym i kosmicznym

Podatek cyfrowy

Akt prawny o danych

Rewizja dyrektywy o bazach danych

Poprawa warunkéw pracy oséb
pracujacych za posrednictwem

ONONOMONONONO

platform internetowych

Nowe wymogi dotyczace
projektowania oraz praw

konsumentéw w odniesieniu
dourzadzen elektronicznych

Zrédto: Opracowanie wiasne.

14 Polityka Insight

Planowany termin publikacji

(kwartat)

IV

A%

Do 2025 r. wszystkie gospodarstwa
domowe majq by¢ w zasiegu sieci gospodarstwa domowe majg by¢ w zasiggu sieci
dostepowych o przeptywnosci nie
mniejszej niz 100 Mb/s, a centra
aktywnos'ci spofeczno—gospodarczej badawecze czy urzedy) powinny zosta¢ podiaczo-
powinny zostac podtqgczone
dosiecigigabitowe;.

Polityka cyfrowa od lat jest jednym z najwazniejszych obszaréw dziatalno$ci Unii.
Wedtug obecnej Komisji Europejskiej, lata 2021-2030 maja by¢ ,,cyfrowa dekada”.
W lutym 2020 r. KE zaprezentowala strategie Ksztattowanie cyfrowej przyszto-
Sci Europy, ktora zawiera najwazniejsze planowane dziatania Brukseli w sektorze
cyfrowym. Przewodniczaca KE Ursula von der Leyen i komisarz ds. polityki cyfro-
wej Thierry Breton podkreslaja, Ze strategia cyfrowa jest nieodlacznym elementem
unijnego Zielonego Ladu, a watki klimatyczne sg obecne we wszystkich dziataniach
dotyczacych sektora ICT.

Strategia Unii jest podzielona na trzy priorytety. Pierwszy z nich to wsparcie
dla nowych technologii. Komisja chce promowa¢ kooperacje miedzy panstwami
cztonkowskimi w dziedzinie badan nad inno-
wacjami. Bruksela ktadzie szczegdlny nacisk na
infrastrukture sieci 5G i $wiattowodowej. Wedtug
obowiazujacych regulacji do 2025 r. wszystkie

dostepowych o przeptywnosci nie mniejszej niz
100 Mb/s, a centra aktywnosci spoteczno-gospo-
darczej (takie jak szkoty, uniwersytety, placowki

ne do sieci gigabitowej. Sie¢ 5G ma z kolei by¢
dostepna we wszystkich obszarach miejskich
i wzdtuz gtéwnych szlakéw komunikacyjnych.
W pierwszym kwartale 2021 r. Komisja Europej-
ska ma przedstawic¢ propozycje celow cyfrowych
na2030r. © Mapa1.s. 16.

Komisja zamierza tez wspiera¢ innowacyjne technologie. Unijne fundusze
w nowej perspektywie finansowej maja trafi¢ do badaczy zajmujacych sie m.in. wdra-
zaniem sztucznej inteligencji (Al - artificial intelligence). Komisja pracuje réwniez
nad regulacjami zapewniajacymi bezpieczenstwo przy stosowaniu tej technologii
przez firmy. Bruksela zamierza inwestowa¢ w superkomputery, komputery kwanto-
we oraz blockchain. W ramach tego priorytetu KE zamierza réwniez dziata¢ na rzecz
poprawy cyberbezpieczenstwa, m.in. tworzac Joint Cybersecurity Unit — jednost-
ke koordynujgca dziatania panstw cztonkowskich w zakresie cyberbezpieczenstwa.

Drugim priorytetem jest wyréwnywanie szans na wspoélnym cyfrowym rynku.
Chodzi o regulacje, ktore pozwolg wszystkim graczom korzystac z gospodarki opar-
tej na danych. Istniejace na rynku bariery daja nieproporcjonalna przewage duzym
firmom. Mate i $rednie przedsiebiorstwa (MSP) nie maja wystarczajacych zasobow
iumiejetnosci, aby w petni skorzystac z dostepnych danych. Bariere stanowig dla nich
ograniczenia w dostepnosci danych z administracji publicznej, szczegdlnie biorac pod
uwage fakt, ze standardy w tym obszarze roznia sie w poszczegdlnych krajach Unii.
Komisja planuje zniwelowac te ro6znice, a takze sktoni¢ wieksze firmy do dzielenia sie
danymi, ktérych utrzymywanie na wylacznos¢ daje przewage konkurencyjna. Wraz
ze strategia cyfrows, a dokladnie wlutym 2020 r., Komisja zaprezentowala strategie
dotyczaca danych. W 2021 r. ma natomiast pojawi¢ sie wigzaca regulacja o danych -
Data Act - ktéra ma poprawic¢ dostep do zanonimizowanych danych na kontynencie.
Rowniez w 2021 1. zostanie opublikowana strategia harmonizacji formatéw danych
publikowanych przez administracje publiczna w Unii.

Nowy cyfrowy zielony tad 15



MAPA 1. ZASIEG SIECI WYSOKIEJ PRZEPLYWNOSCI (>100 MB/S) W KRAJACH UNII

| EUROPEJSKIEGO OBSZARU GOSPODARCZEGO (PROC. GOSPODARSTW DOMOWYCH). FINLANDIA 58

Zrédto: Komisja Europejska.
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Elementem wyrownywania szans na rynku cyfrowym jest tez projekt podatku
cyfrowego. Zarzutem kierowanym do miedzynarodowych platform cyfrowych jest
wykorzystywanie luk w narodowych systemach podatkowych do agresywnej opty-
malizacji podatkowej i efektywne unikanie obcigzen dla wiekszosci zyskow wypra-
cowanych w krajach cztonkowskich Unii. Podobnych mozliwo$ci nie maja mniejsi
konkurenci technologicznych gigantéw. Podatek cyfrowy bytby natozony na obro-
ty, anie zyski, co znacznie utrudnitoby unikanie opodatkowania przez duze firmy.
Rozmowy o wprowadzeniu takiego obciazenia tocza sie na poziomie Organizacji
Wspolpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD), ale ze wzgledu na sprzeciw USA pra-
ce utknely w martwym punkcie. Komisja Europejska zapowiada, Ze jeZeli nie uda sie
osiggnac globalnego porozumienia, w 2021 r. Unia zaproponuje wlasny podatek cyfro-
wy (co zrobity juz niektére kraje cztonkowskie).

Trzeci priorytet unijnej polityki cyfrowej to sprawy spoteczne, srodowisko-
we i ochrona demokracji. Bez odpowiednich regulacji rozwdj cyfryzacji moze
miec w tych obszarach negatywne konsekwencje. Portale spotecznosciowe podwa-
zajg modele biznesowe tradycyjnych mediow, utatwiajac rozprzestrzenianie sie fal-
szywych informacji. Niektore ustugi i aplikacje dostepne on-line zbierajg ogromne
ilo$ci osobistych danych o swoich uzytkownikach, co moze tworzy¢ zagrozenia dla
prywatnosci. Z cyfryzacja ustug publicznych wiazg sie z kolei ryzyka dla bezpieczen-
stwa obywateli.

W ciagu ostatnich lat Unia podjeta wiele dziatan majacych na celu zwalczenie tych
problemdw. Ochrone prywatnosci w sieci ma zapewniaé Rozporzadzenie o Ochro-
nie Danych Osobowych (RODO)*. Komisja pracuje tez nad skutecznym ogranicze-
niem fake newsow w sieci, m.in. dofinansowujac europejskie media czy naciskajac
na media spotecznosciowe, aby wdrazaty procedury weryfikacji informacji zamiesz-
czanych przez uzytkownikéw. Planowane dziatania obejmuja np. utworzenie euro-
pejskiego standardu elektronicznego dokumentu tozsamosci (e-I1D) i zwiekszenie
odpowiedzialnosci platform cyfrowych za publikowane tresci (jako element Data
Act). W ramach tego priorytetu Unia ma zamiar uczynic sektor ICT bardziej zréw-
nowazonym srodowiskowo, m.in. tworzac nowe normy dotyczace prawa do naprawy
urzadzen elektroniki uzytkowej oraz wprowadzi¢ wymagania dotyczace emisji powo-
dowanych przez centra danych.

4 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016,/679

Cyfryzacja i klimat a inne

polityki

sektorowe

GRAFIKA 3. SEKTORY GOSPODARKI NA STYKU KLIMATU | CYFRYZACII.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

transport rolnictwo
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przemyst 4.0 lesnictwo
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Unia prowadzi obecnie polityke climate mainstreaming, polegajaca na wiaczaniu
polityki klimatycznej we wszystkie obszary aktywnosci wspolnoty. Oznacza to, ze kie-
dy Komisja Europejska proponuje regulacje dot. na przyktad transportu drogowego,
musi ocenié jej wptyw na poziom emisji. Ma to przetozenie na proponowany budzet
unijny, ktorego czesc bedzie musiata by¢ poswiecona na cele klimatyczne, a reszta nie
moze utrudniac osiagniecia tych celow.
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Trend obecny od lat w unijnej polityce klimatycznej zaczyna by¢ dostrzegalny réwniez
w kwestii cyfryzacji. Digital mainstreaming wida¢ np. w funduszu odbudowy i odpor-
nosci - sfinansowanym przez emisje wspdlnego dtugu instrumencie majacym na celu
odbudowe unijnej gospodarki po kryzysie spowodowanym pandemia COVID-19. Pod-
czas szczytu Rady Europejskiej w pazdzierniku 2020 r. liderzy postanowili przezna-
czy¢ 20 proc. z 672,5 mld euro z tego funduszu na polityke cyfrowa. 37 proc. ma z kolei
by¢ przeznaczone na polityke klimatyczna.

Fundusz odbudowy to najwyrazniejszy, ale nie jedyny obszar, w ktérym spotykaja
sie unijne cele klimatyczne i cyfrowe. Innym przykiadem jest polityka transporto-
wa. Watki klimatyczne sa silnie obecne m.in. w regulacjach dotyczacych emisji pojaz-
doéw w transporcie drogowym czy w planach dofinansowania transportu kolejowego.
Z kolei cyfryzacja jest waznym elementem regulacji dotyczacych inteligentnych sys-
temow transportowych (ITS) czy systemow zarzadzania ruchem kolejowym (ERT-
MS - european rail transport management system).

Zagadnienia cyfrowe i klimatyczne przeplataja sie tez w zaprezentowanej w marcu
2020 r. strategii przemystowej Unii. Przemyst 4.0 ma by¢ szansa na budowe ,,suwe-
rennosci strategicznej” kontynentu, czyli uniezaleznienia sie od importu produk-
tow z innych czesci Swiata, szczegdlnie jesli chodzi o kluczowe towary, takie jak leki
czy surowce. Unia chce tez osiagnac¢ suwerennos¢ w ustugach cyfrowych. Europej-
skie firmy w tym obszarze przegrywaja bowiem rywalizacje z konkurentami z USA
czy z Chin.

Cyfrowy i klimatyczny mainstreaming odbywa sie réwniez w innych sektorach.
W obszarze finanséw Komisja pracuje rownolegle nad standardami ,,zielonych inwe-
stycji” (tzw. taksonomia) i nad pakietem regulacji cyfrowych ustug finansowych.
Innym przyktadem jest energetyka, ktdrej zobowiazania w zakresie redukcji emisji
(np. przez system handlu emisjami EU ETS) sa powszechnie znane. Cyfryzacja peini
tuistotna role np. w integracji sektordw energetycznych i poprawie ich efektywnosci.

Cyfryzacja i klimat wnowym
budzecie Unii

GRAFIKA 4. KLIMAT | CYFRYZACJA W PROPONOWANYM BUDZECIE UE NA LATA 2021-2027.

Wieloletnie Ramy Finansowe

1074,3 mld euro dotacji

Zrédto: Rada Europejska, opracowanie wiasne.
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Wieloletnie ramy finansowe (WRF) Unii na lata 2021-2027 zostaly oficjalnie uchwa-
lone przez Parlament Europejski i Rade UE - to przelomowe wydarzenie w histo-
rii integracji europejskiej. Ze wzgledu na kryzys gospodarczy wywotany pandemia
COVID-19 unijni liderzy do zwyczajowej cze$ci WRF zdecydowali sie dotaczy¢ nowy
fundusz, finansowany przez emisje wspolnego dtugu. Dodatkowo do podziatu miedzy
panstwa z nowego funduszu o nazwie Next Generation EU trafi wiec 750 mld euro,
z czego 390 mld euro bedzie w formie dotacji, a 360 mld — pozyczek. Razem w ciggu
siedmiu lat do rozdysponowania bedzie ponad 1,8 bin euro.

Niezaleznie od ostatecznego ksztattu budzetu wiadomo juz, ze cze$¢ pienie-
dzy bedzie musiala zostaé przeznaczona na cele cyfryzacji i polityki klimatycznej.
Wedtug konkluzji Rady Europejskiej z lipca 2020 r. na te drugie ma by¢ rozdyspono-
wane przynajmniej 30 proc. z WRF i funduszu Next Generation EU, czyli nie mniej
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niz 547 mld euro w ciggu siedmiu lat. Liderzy nie zdecydowali sie jednak na przy-

jecie podobnego celu dla polityki cyfrowej. Ponadto podczas negocjacji budzetu nie-

ktore programy wspierajace cyfryzacje zostaty zredukowane (m.in. Horizon Europe,

Digital Europe Programme, Connected Europe Facility). Zabezpieczenie wydatkéw

na polityke cyfrowa znalazto sie za to w funduszu odbudowy i odpornosci (Recovery

and Resilience Facility) - najwiekszej cze$ci Next Generation EU. Na polityke cyfro-

wa ma by¢ z niego przeznaczone 20 proc., czyli 62,5 mld euro dotacji i maksymal-

nie 72 mld euro pozyczek.

Potrzeby inwestycyjne w obszarach polityki klimatycznej i cyfrowej znacznie prze-

kraczaja mozliwosci unijnego budzetu, ktéry stanowi mniej niz 2 proc. unijnego PNB.

Na osiggniecie celow klimatycznych
Unii potrzeba rocznie 260 mldeuro
inwestycji; z kolei w kwestii
cyfryzacji na samq tgcznosc

i infrastrukture potrzeba inwestycji
o wartosci 65 mld euro.
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Na osiagniecie celéw klimatycznych Unii potrzeba
rocznie 260 mld euro inwestycji; z kolei w kwestii
cyfryzacji na sama tacznosé i infrastrukture potrze-
bainwestycji o wartosci 65 mld euro. Dlatego Komi-
sja Europejska przy uzyciu unijnych srodkéw oraz
instytucji finansowych planuje zmobilizowaé kapi-
tal prywatny oraz zachecic panstwa cztonkowskie do
inwestycji z wtasnych budzetéw. W przypadku Zie-
lonego Ladu celem jest zgromadzenie 1 bln euro
w ciggu dekady, z czego nieco ponad polowa bedzie
pochodzié¢ z budzetu Unii. Niektdre inwestycje beda
musiaty by¢ w znacznym stopniu wsp6tinansowa-
ne ze srodkéow krajowych. Kapital prywatny maja
za$ zmobilizowaé pozyczki z Europejskiego Banku
Inwestycyjnego (EBI). EBI bedzie tez wspieral inwe-
stycje w cyfryzacje.

Jakimi kanatami

cyfryzacja wptywa
(ERUTLEL




Stan cyfryzacji w Polsce
i w Europie

m P @
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»ucyfrowienie” danego panstwa zalezy od szeregu czynnikow: od infrastruktury ICT,
kompetencji i umiejetnosci obywateli, przystosowania biznesu czy dostepu do ustug
publicznych za po$rednictwem sieci.

Najpelniejsza probe skwantyfikowania cyfryzacji na poziomie krajowym stano-
wi opracowany przez Komisje Europejska wskaznik DESI, ktory sktada sie z pie-

ciu subwskaznikdow:

tacznosé

Dostepno$é i przytaczenie do statych sieci o bardzo duzej przeptywnosci,
dostepno$¢ mobilnej sieci szerokopasmowej i wskaznik cen taczy
szerokopasmowych.

Kapitat ludzki

Umiejetnosci uzytkownikow internetu oraz liczba specjalistéw w dziedzinie ICT.

Korzystanie z ustug internetowych

Rozpowszechnienie tego rodzaju ustug m.in. w handlu, edukacji, rozrywce,
mediach i bankowosci.

Integracja technologii cyfrowej

Wykorzystanie przez biznes technologii cyfrowych, m.in. chmury, duzych
zbioréw danych, medidéw spoteczno$ciowych i sprzedazy przez internet.

Cyfrowe ustugi publiczne

Wykorzystanie technologii cyfrowych przez administracje publiczna. Sktadanie
formularzy przez internet, otwarty dostep do danych publicznych, realizacja
ustug publicznych za posrednictwem sieci.

W kazdej kategorii mozna zdoby¢ maksymalnie 20 punktéw, co razem daje
100 punktow. W 2020 r. najlepszy wynik osiagneta Finlandia, zdobywajac 72,3 pkt.
Srednia unijna wyniosta 52,6 pkt.

GRAFIKA 5. UCYFROWIENIE POLSKI NA TLE INNYCH KRAJOW EUROPEJSKICH.

B cyfrowe ustugi publiczne integracja technologii cyfrowej B korzystanie z ustug internetowych
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Indeks gospodarki cyfrowej i spoteczenstwa cyfrowego (DESI) w 2020 r. (pkt.).
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie materiatéw Komisji Europejskiej.

Wedtug wskaznika DESI cyfryzacja w Polsce jest mniej zaawansowana niz
w innych krajach Unii - w najnowszej edycji Polska zajeta 23. miejsce na 27. panstw
UE. Jedyna kategoria, w ktdrej otrzymata wynik powyzej sredniej unijnej, jest tacz-
nos¢. W raporcie opisujacym DESI Komisja Europejska docenita postepy Polski
w nadrabianiu zalegto$ci w rozwoju sieci o bardzo duzej przeptywnosci w stosunku
do panstw Europy Srodkowej i Wschodniej (Litwa, Lotwa, Rumunia) czy panstw potu-
dnia Europy (Hiszpania, Portugalia). Do takiej sieci w 2019 r. dostep miato 60 proc.
gospodarstw, o 31 pkt proc. wiecej niz rok wezesniej. Duza role w dobrym wyniku Pol-
ski w tej kategorii odegraly stosunkowo niskie ceny ustug telekomunikacyjnych.
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W Polsce ogdlna liczba
uzytkownikdw internetu jest
mniejsza niz srednio w Unii
(78 proc. wobec 85 proc.);
wiecej jest tez 0sob, ktore
nigdy nie korzystaty z internetu
(15 proc. wobec 9 proc. w UE).
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Polska wypada gorzej, jesli chodzi o kapitat ludzki. Wedtug danych Komisji
44 proc. ludzi w kraju ma co najmniej podstawowe umiejetnosci cyfrowe (Srednia
unijna to 58 proc.). Polska odstaje rowniez, jesli chodzi o podstawowe umiejetno-
Sci informatyczne (46 proc. wobec $redniej unijnej 61 proc.) oraz liczbe specjalistow
z dziedziny ICT jako proc. zatrudnionych (3 proc. wobec sredniej unijnej 3,9 proc.).

Pod wzgledem integracji technologii cyfrowej przez przedsiebiorstwa Pol-
ska rowniez wypada znacznie ponizej unijnej $redniej. Krajowe przedsiebior-
stwa rzadziej niz unijni konkurenci korzystaja z elektronicznej wymiany informacji
(29 proc. wobec unijnej sredniej 34 proc.), z medidéw spotecznosciowych (14 proc.
wobec 25 proc.), z duzych zbioréw danych (8 proc. do 12 proc.) i z chmury obliczenio-
wej (7 proc. do 18 proc.). MSP w Polsce rzadziej niz w innych krajach prowadza sprze-
daz internetowa. Dane zebrano jeszcze przed pandemia, ktéra moze by¢ impulsem
do wiekszego rozpowszechnienia technologii cyfrowych wsrdd firm.

Po stronie konsumentow uzytkownicy inter-
netu w Polsce w mniejszym stopniu odbiega-
ja od Sredniej unijnej pod wzgledem korzystania
z nowych technologii. Konsumpcja wiadomosci,
korzystanie z sieci spotecznosciowych, potaczenia
wideo - w tych obszarach Polacy korzystaja z inter-
netu rownie czesto, co inni obywatele Unii. Ponizej
unijnej Sredniej sa za to wskazniki dotyczace wideo
na zadanie (VoD), zakupow przez internet, banko-
wosci i korzystania z kurséw on-line. W Polsce ogdl-
na liczba uzytkownikow internetu jest mniejsza niz
$rednio w Unii (78 proc. wobec 85 proc.); wiecej
jest tez osob, ktére nigdy nie korzystaty z internetu
(15 proc. wobec 9 proc. w UE).

Pod wzgledem cyfrowych ustug publicznych Polska sytuuje sie nieco ponizej
$redniej unijnej. Dostepnosc wstepnie wypetnionych formularzy i realizacja ustug
publicznych przez internet sg przez Komisje oceniane na poziomie zblizonym do unij-
nej $redniej. Polska wypada lepiej niz inne panstwa pod wzgledem dostepnosci do
otwartych danych. Z cyfrowych ustug administracji publicznej korzysta jednak mniej
Polek i Polakéw niz §rednio w Unii (54 proc. wobec 67 proc.). Gorzej niz w innych kra-
jach sa oceniane cyfrowe ustugi publiczne dla przedsiebiorcow.

Kazda kolejna generacja

Infrastruktura

Infrastruktura rozumiana szeroko — jako wszystkie systemy, ktére stuza
dostarczaniu ustug w spoteczenstwie — petni wazna role w polityce klimatycz-
nej. Zwiekszenie efektywnosci energetycznej i materiatowej infrastruktury
moze znacznie utatwic¢ osiggniecie celéw redukcji emisji. Cyfryzacja wptywa
na infrastrukture na dwa sposoby. Po pierwsze, tworzaca systemy teleinformatyczne
infrastruktura moze by¢ w mniejszym lub wiekszym stopniu efektywna. Po drugie,
cyfryzacja moze postuzy¢ do usprawnienia innych infrastruktur, np. w transporcie,
energetyce czy kanalizacji.

0Od 2015 roku ilo$¢ przekazywanych przez internet danych w skali swiata
zwiekszyta sie trzykrotnie - z 53,2 eksabajtéw?® na miesiac do 161,3 eksabajtéw na
miesiac (Cisco 2020). Wszystko wskazuje na to, ze wraz z rosnaca liczbg uzytkowni-
kéw wykorzystujacych coraz wiecej danych i rozwojem Internetu Rzeczy (internet of
things - 10T), ruch w sieci nadal bedzie rost dynamicznie. Efektywnos¢ infrastruktury
ICT bedzie wiec miata kluczowe znaczenie dla emisji gazow cieplarnianych sektora.

Jesli chodzi o state tgcza internetowe, co do zasady nowe technologie sa bardziej
efektywne energetycznie niz stare. Oparte na miedzi tacza internetowe zuzywajg wie-
cej energii niz §wiattowody. Hiszpanska Telefonica ocenia, ze przej$cie z miedzi na
swiattowdd pozwala zaoszczedzi¢ 60 proc. energii i to przy wiekszej przeptywnosci
tego drugiego (Telefonica 2020). Infrastruktura
oparta na §$wiattowodach pozwala tez na bardziej
stabilne dostarczanie internetu oraz zajmuje mniej
przestrzeniniz ta tradycyjna — oparta na miedzi.

Efektywno$c¢ energetyczna technologii interne-

technologii bezprzewodowych
zwieksza efektywnosc przesytania
danych, ale przynosi takze wzrost
przeptywnosci, pobudzajqgc popyt
na ustugi sieciowe. Majqgc dostep
do szybszego internetu w telefonie,
uzytkownicy korzystajg z wiekszej
ilosci danych, np. oglgdajqc filmy
czy korzystajqgc z ustug w chmurze.

tu mobilnego jest bardziej zlozonym problemem.
Kazda kolejna generacja technologii bezprze-
wodowych zwieksza efektywnosé przesylania
danych, ale przynosi takze wzrost przeptywno-
$ci, pobudzajac popyt na ustugi sieciowe. Majac
dostep do szybszego internetu w telefonie, uzyt-
kownicy korzystaja z wiekszej ilo$ci danych, np.
ogladajac filmy czy korzystajac z ustug w chmurze.

Sie¢ 5G, ktdra w Polsce jest na bardzo wstep-
nym etapie wdrazania, na pewno przelozy si¢ na
wieksza ilo$¢ transferowanych danych. Mobilny
internet 5G bedzie mégt konkurowa¢ prze-
ptywnoscig ze statym taczami. Jednoczesnie
wplyw 5G na efektywnos$¢ energetyczna jest na

razie trudny do oszacowania. Wedtug danych producentdéw sprzetu 5G sie¢ nowej
generacji przyniesie znaczne zmniejszenie zuzycia energii w przeliczeniu na bajty
przesytanych danych, ale bez dodatkowych inwestycji sama sie¢ bedzie znacznie bar-
dziej energochtonna (por. Ericsson 2020, Huawei 2020). Sie¢ 5G wymaga bowiem
znacznie wiecej stacji bazowych niz poprzednie generacje.

5 Eksabajt - miliard gigabajtéw, 10 bajtéw.
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Jednoczeénie dla systemow 5G efektywnosé energetyczna ma kluczowe znaczenie
juz na poziomie opracowywania standard6w. Z obliczen Miedzynarodowego Zwiazku
Telekomunikacyjnego (ITU) dotyczacych efektywnosci energetycznej wynika, ze jesli
ruch w sieci 5G bedzie w przyblizeniu 100 razy wiekszy niz ruch w sieciach 4G, zuzycie
energii w sieci 5G bedzie porownywalne (ITU 2015). Przyczynia sie do tego rozwia-
zania, takie jak wirtualizacja, stosowanie stacji bazowych typu small cell, technologia
massive MIMO, dosytowa sie¢ swiattowodowa, przetwarzanie rozproszone (edge com-
puting) i poprawa efektywnosci samej transmisji danych. Przygotowywane sa takze
rozwigzania w zakresie mozliwo$ci stosowania trybu uspienia stacji bazowych w przy-
padku braku aktywnosci sieciowej (zamiast trybu 24/7), adaptacja dziatania anten do
ruchu oraz optymalizacja urzadzen klientow. Nad rozwiazaniami dotyczacymi efek-
tywnosci energetycznej sieci trwaja intensywne prace zaréwno w ciatach standary-
zacyjnych (np. ITU), jak i u samych producentéw oraz operatoréw sieci mobilnych.
Niezaleznie jednak od zapotrzebowania na energie w sieci 5G kluczowe znaczenie dla
sladu weglowego bedzie miata dostepnos¢ niskoemisyjnych zrédet energii takich
jak OZE, z ktorych operatorzy mogliby korzystaé do zasilania swojej infrastruktury.

Wyprzedzajac przyjmowane na poziomie UE i krajowym cele redukcyjne, operato-
rzy infrastruktury ICT - jak wskazujemy na konkretnych przyktadach w dalszej czesci
raportu - podejmujg juz obecnie zdecydowane dziatania na rzecz ograniczenia wia-
snych emisji, a docelowo osiagniecia neutralnosci klimatycznej netto. Sktada sie na
to przede wszystkim wyrazne wlaczenie wyzwan klimatycznych w strategie rozwo-
ju poszczegdlnych firm, a takze realne wdrozenia projektow z obszaru efektywnosci
energetycznej oraz wlaczenie OZE jako coraz istotniejszego Zrodia energii niezbed-
nej do zasilania urzadzen sieciowych, informatycznych oraz centréw danych.

Efektywnos$c¢ energetyczna infrastruktury ICT jest wazna, ale cyfryzacja bedzie
miata o wiele wiekszy wptyw na mozliwos¢ obnizenia emisji w innych sektorach.
Wykorzystanie precyzyjnego modelowania i duzych zbioréw danych pozwoli skutecz-
niej dostosowad dostarczane ustugi do klientéw. Upowszechnienie nowych technologii
w infrastrukturze poza skutkami w postaci redukcji emisji moze przynies¢ takze realne
oszczednosci. Ten efekt zachodzi juz dzis: wedtug jednego z opracowan w 2018 1. tech-
nologie mobilne pozwolity unikng¢ emisji ponad 2 mld ton CO, (GSMA 2019).

W przypadku energetyki cyfryzacja bedzie konieczna do obstugi sieci energetycz-
nych, ktére beda musiaty sie dostosowaé do wiekszego udziatu OZE. Elektrownie
wiatrowe i ogniwa fotowoltaiczne charakteryzuja si¢ mniejszg stabilnoscia w dostar-
czaniu energii do sieci, poniewaz sa zalezne od warunkéw pogodowych. Zaawanso-
wane modelowanie pozwala bardziej precyzyjnie przewidzie¢ podaz z tych zrodet
i zapewni¢ nieprzerwany doptyw energii elektrycznej do gospodarstw domowych
i przedsiebiorstw. Szerokie zastosowanie OZE przeklada sie tez na decentralizacje
produkcji energii. Klienci indywidualni i przedsiebiorstwa moga korzystac z wia-
snych instalacji (np. paneli fotowoltaicznych) i sprzedawaé nadwyzke energii do sie-
ci w ramach modelu prosumenckiego. Smart grids pozwalajg tez zmniejszy¢ koszty
i emisje zwigzane z utrzymaniem sieci, wykrywajac wrazliwe punkty i umozliwiajac
prewencyjne naprawy (GSMA 2019).

Infrastruktura transportowa to kolejny sektor, w ktérym cyfryzacja moze przy-
nies$¢ redukcje emisji. To zarazem jeden z niewielu obszardéw unijnej gospodarki,
w ktorym emisje gazow cieplarnianych wciaz rosna. W transporcie kolejowym, kto-
ry jest najmniej emisyjnym sposobem przemieszczania sie na duze dystanse, cyfry-
zacja moze pomoc na wszystkich poziomach: od usprawnienia samych pociagow,

Parkowanie smart dzieki loT

Kolejne miasta decydujg sie na wprowadzanie systemu informujgcego

o dostepnosci miejsc parkingowych na publicznych parkingach.

Dzieki wykorzystaniu czujnikdw, internetu rzeczy i komunikacji miedzy
maszynami (M2M) mozliwe jest rozwigzanie, ktére bedzie wskazywato
kierowcom dostepnosé miejsc parkingowych. Taki system moze korzystac
z tablic informacyjnych lub by¢ zintegrowany z nawigacjg w smartfonach.
Pozwala to znaczaco zredukowac czas spedzany na szukaniu miejsc do
parkowania, a w konsekwencji zmniejszy¢ emisje CO, i zanieczyszczenie
powietrza. Z parkowaniem smart eksperymentuje obecnie wiele miast

w Polsce, m.in. Gdansk i Warszawa.

przez system zarzgdzania ruchem kolejowym az po utatwienia dla klientdw, szcze-
golnie w podrozach miedzynarodowych. Cyfryzacja stwarza tez ogromne mozliwosci
w transporcie towarow. Moze zmniejszy¢ zuzycie paliwa samochodow ciezarowych
o konwencjonalnych zrédtach energii, a takze utatwié planowanie transportu multi-
modalnego (zwiekszajac wykorzystanie kolei w tanicuchach dostaw).

Cyfryzacja ma transformacyjny potencjat szczegdlnie w transporcie miejskim,
ktory poza rosnacymi emisjami gazow cieplarnianych jest tez jedna z gtéwnych przy-
czyn zanieczyszczenia powietrza. Wykorzystanie nowych technologii w cyfryzacji moze
pomoc w zbieraniu danych o rzeczywistych potrzebach transportowych uzytkowni-
kow ilepiej planowac transport publiczny. Pozwala tez projektowac nowe rodzaje trans-
portu zbiorowego, np. o trasach na biezaco dostosowujacych sie do zapotrzebowania.
Whplyw cyfryzacji moze by¢ jednak réwniez obcigzeniem dla infrastruktury. Rosnaca
liczba badan ze Stanéw Zjednoczonych wskazuje na negatywny slad sSrodowiskowy
aplikacji do zamawiania transportu samochodowego, np. Uber, Lyft (UCS 2020). Tego
typu ustugi w niektorych miejscach zastepuja mniej emisyjny transport zbiorowy i przy-
czyniaja sie do zwiekszenia ruchu, co prowadzi do korkdw. Podobne zagrozenia wiaza
sie ze zautomatyzowanym transportem indywidualnym - tu gléwnym zagrozeniem sg
,puste przebiegi” samochoddéw autonomicznych, ktére moga zwiekszac $lad weglowy
uzytkownikow (Transport and Environment 2019). Potencjat redukeji emisji maja za
to autonomiczne pojazdy wykorzystywane w transporcie zbiorowym. Cyfryzacja jest
tez waznym elementem redukcji emisji transportu indywidualnego np. pomaga-
jac uzytkownikom samochodow elektrycznych znajdowaé miejsca tadowania czy uta-
twiajac jazde bardziej ekonomiczna niz samochodami spalinowymi.

Poza potencjatem redukcji emisji w poszczegdlnych systemach infrastrukturalnych
cyfryzacja moze tez wytworzy¢ miedzy nimi synergie. W tym kierunku idzie przedsta-
wiona w lipcu unijna strategia integracji systeméw energii. Chodzi o polgczenie
nosnikéw energii (elektrycznosci, paliw kopalnych, ciepta) ze soba nawzajem oraz z sek-
torami, w ktorych sg wykorzystywane (np. transport, budynki, przemyst).
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Podstawq integracji sektorow jest
przekazywanie informacji miedzy roznymi
systemami infrastrukturalnymi - do

czego niezbedna bedzie wysokiej jakosci,
niezawodna tgcznosc.

Przyktadem takiego potaczenia
jest wykorzystywanie samochoddéw
elektrycznych w systemach ener-
getycznych. Jezeli sektory beda
zintegrowane, baterie samocho-
dow bedzie mozna wykorzystywac
do magazynowania nadwyzek ener-
gii w sieci. Wykorzystanie tech-
nologii smart charging pozwoli
tadowac samochody bez nadmierne-
go obcigzenia sieci. Podstawg inte-
gracji sektorow jest przekazywanie
informacji miedzy réznymi systemami infrastrukturalnymi - do czego niezbed-
na bedzie wysokiej jakosci, niezawodna taczno$é. Ponadto w kazdych systemach
infrastrukturalnych coraz wieksza role beda odgrywaé czujniki zbierajace dane
w celu redukcji zuzycia energii lub innych istotnych zasobow. Coraz bardziej roz-
powszechnione sa czujniki automatycznie dostosowujace oswietlenie czy tem-
perature w budynkach, pokazujace wypetnienie pojemnikéw na §mieci, stuzace
zarzadzaniu w przedsiebiorstwach wodociggowych czy przekazujace informacje
o wolnych miejscach parkingowych do aplikacji dla kierowcow.

Praca i konsumpcja
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Whplyw cyfryzacji na klimat nie ogranicza sie jedynie do usprawnienia istniejagcych
procesow. W wielu przypadkach rozwdj cyfrowy taczy sie z kompletng zmiang zacho-
wan konsumentow, co posrednio przektada sie na emisje. Przyktad takiej zmiany,
zachodzacej w przyspieszonym tempie, obserwujemy w trakcie pandemii. Ogranicze-
nie funkcjonowania firm wprowadzone podczas pierwszej fali koronawirusa w Pol-
sce i w Europie wymusito wdrozenie pracy zdalnej w wielu podmiotach, ktore nie
mialy doswiadczenia z taka formg dziatania. Wedtug danych GUS w 2019 r. jedynie
4,6 proc. Polakéw wykonywata wiekszo$¢ swoich obowigzkéw zawodowych w domu.
Pod koniec marca 2020 r. ten odsetek wynidst 14,2 proc. Przyczynito sie to do zmniej-
szenia zapotrzebowania na transport w ogole, co pokazywaty pomiary ruchu w euro-
pejskich miastach. Ze wzgledu na oszczednosci zwigzane z pracg zdalng (m.in. koszty
wynajmu przestrzeni biurowej) oraz potwierdzone w badaniach opinii zadowole-
nie z takiej formy aktywnosci zawodowej deklarowane przez samych pracownikéw
(Manpower Group 2020), praca zdalna zostanie z nami rowniez po zakonczeniu
pandemii. Spotkania online w duzej mierze zastapity podrdze biznesowe i konferen-
cje, odwotane ze wzgledu na antyepidemiczne restrykcje.

Jak praca zdalna moze zmniejszy¢ emisje

Rozpowszechnienie pracy zdalnej to jeden z najbardziej wydajnych
sposobdw obnizenia emisji. Nastepuje to dzieki redukcji dojazdéw do
pracy i mniejszemu zuzyciu energii przez biura. Wptyw na emisje jest
wiekszy w krajach, w ktérych dojazdy do pracy sg statystycznie dtuzsze,

a pracownicy rzadziej korzystajg z transportu publicznego. Zmniejszenie
zuzycia energii przez biura jest czesciowo rownowazone przez jego wzrost
w gospodarstwach domowych (Butner, Hein 2020).

Zmiany zachowan, ktore wywotuje cyfryzacja, dotycza réwniez konsumpcji i to na
wielu poziomach. Kazda z nich moze mie¢ ztozony wplyw na emisje. Rozwéj e-com-
merce moze potencjalnie zmniejsza¢ emisje, ze wzgledu na lepsza efektywnosé
logistyki ptynaca z efektu skali. Jednocze$nie polityka ,,darmowych zwrotdw” stoso-
wana przez najwieksze firmy z branzy powoduje dodatkowe zanieczyszczenia, ktore
moga rownowazy¢ te korzysci (Calma 2020). Stosowanie technologii IoT moze w ska-
li makro doprowadzi¢ do zmniejszenia emisji, ale bedzie wymagato od konsumentow
zakupu nowych urzadzen, ktorych produkcja ma negatywny wptyw na klimat. W kon-
tekscie konsumpcji istotne bedzie zapewnienie wysokiej efektywnos$ci energetycznej

sieci telekomunikacyjnych oraz samych urzadzen konsumenckich, w tym telefondw.

Produkcja i produkty

Aby zredukowaé emisje i unikngé najgorszych skutkéw zmian klimatu, procesy pro-
dukcyjne i same produkty beda musiaty przejs¢ gteboka transformacje. ,Zaziele-
nienie” produkcji zazwyczaj kojarzone jest z szerszym zastosowaniem OZE do jej
zasilania, ale to nie wszystko. Rola cyfryzacji, podobnie jak w innych przypadkach,
powinna polegaé na zwiekszeniu efektywnosci procesow produkcyjnych przez ich
lepsze rozplanowanie przy uzyciu bardziej precyzyjnych danych czy Al. Podobnie jak
w przypadku infrastruktury, duza role w zwiekszaniu efektywnosci produkcji bedzie
odgrywac IoT i komunikacja miedzy maszynami (M2M).

Zwiekszona efektywno$¢ nie dotyczy wytacznie produkceji przemystowej — row-
niez produkcja zywnosci moze stac sie bardziej efektywna i przyjazna $rodo-
wisku dzieki cyfryzacji. Unijna strategia modernizacji produkcji zywnosci ,,Od pola
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do stotu” (Farm to Fork) zaktada znaczne zmniejszenie zuzycia nawozow przez ogra-
niczenie wyptukiwania sktadnikéw odzywcezych z gleby. Do zmierzenia stanu gleby
niezbedna bedzie analiza danych m.in. satelitarnych. Potencjalna bariera do zasto-
sowania nowych technologii w rolnictwie jest dostep do szerokopasmowego inter-
netu, ktérego pozbawione jest 50 proc. gospodarstw wiejskich w Unii (Foote 2020).

Jak technologia moze wspomoéc lasy

Lasy petnig wazna role w walce z globalnym ociepleniem, bo pochtaniajg
czesc produkowanych przez cztowieka emisji gazéw cieplarnianych.
Jednak ze wzgledu na presje zwigzang z urbanizacja i ekstensywnym
rolnictwem powierzchnia laséw na Swiecie zmniejsza sie z kazdym rokiem.
Brytyjska firma Dendra Systems prowadzi projekty odbudowy laséw,
wykorzystujac sztuczng inteligencje, drony i loT. Analiza danych pozwala
wybra¢ odpowiednie miejsca do prowadzenia nasadzen i dopasowac
gatunki przystosowane do warunkéw w danym miejscu.
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Poza poprawa efektywnosci produkcji cyfryzacja stwarza mozliwos¢ transforma-
c¢ji samych produktéw. Precyzyjne informacje dotyczace przeptywu materialow sa
konieczne do wdrozenia gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ). Zmiany obej-
ma caly cykl zycia produktéw, od wydobycia materiatéw, przez produkcje i dystrybu-
cje az po uzytkowanie i utylizacje. Na przyklad wprowadzenie cyfrowego paszportu
produktu pozwoli juz na etapie produkcji na dostosowanie towaru do pozniejsze-
go recyklingu lub ponownego wykorzystania. Komunikacja M2M pozwoli tez na
przeprowadzenie prewencyjnych napraw, co pozwoli na dtuzsze wykorzystywanie
towarow. Innym sposobem na wydtuzenie zycia produktow jest uzycie cyfrowego
blizniaka (digital twin) - wirtualnej kopii czesci lub catosci urzadzenia, ktdra jest
polaczona z sensorami w swoim rzeczywistym odpowiedniku i w czasie rzeczywistym
rejestruje wszystkie procesy zachodzace w jego otoczeniu. Technologia ta jest juz sto-
sowana w lotnictwie i motoryzacjiiw najblizszych latach bedzie wdrazana w innych
sektorach.

W konicowym etapie zycia produktu cyfryzacja moze pomdc znacznie zwiekszy¢
efektywnos¢ recyklingu. Nawet dla produktéw pozbawionych cyfrowych paszpor-
téw zaawansowane sensory i analiza danych pozwalaja na okreslenie sktadu materia-
lowego odpadu. Uzycie specjalnej aplikacji, kod kreskowy lub kod QR na opakowaniu
moga podpowiedzie¢ konsumentowi, do jakiego pojemnika powinien wyrzuci¢ odpad.
Technologie cyfrowe moga tez zachecac¢ uzytkownikéw do wiekszej dbatosci o odpo-
wiednia segregacje, np. zmniejszajac optaty za wywoz odpadow. Aplikacje moga row-

niez przeciwdziata¢ wyrzucaniu produktow, ktore moga sie jeszcze komus przydac.

Informacja

Technologie ICT dostarczajg danych na temat zmieniajacego sie klimatu, pozwalajg
notowad np. temperature, poziom wod w oceanach czy emisji gazéw cieplarnianych.
Gléwnym zrédlem tych danych jest dzis Global Climate Observing System (GCOS),
powotany w 1992 r. i finansowany przez Organizacje Narodéw Zjednoczonych. GCOS
dostarcza informacji z satelitéw i z sensoréw na ziemi i w oceanach. Na podstawie
modeli stworzonych przy uzyciu tych danych prowadzona jest polityka klimatyczna
na caltym $wiecie. Dzigki wykorzystaniu nowych technologii satelity monitorujace
emisje staja sie coraz bardziej precyzyjne. Pozwala to kontrolowaé, czy panstwa rze-
czywiscie wywiazuja sie z zobowigzan dotyczacych redukcji emisji w ramach Porozu-
mienia Paryskiego. Cyfryzacja jest tez niezbedna do analizy danych pozyskiwanych

7 satelitéw i sensordow.

Cyfrowy blizniak Ziemi

Amerykanska firma Descartes Lab pracuje nad zaawansowanym
modelem cyfrowym Ziemi. Dzieki danym z nalezacej do Europejskiej
Agencji Kosmicznej sondy Sentinel-5P badacze moga niemal w czasie
rzeczywistym obserwowac emisje gazdw cieplarnianych na catej planecie.
Doktadne dane niezalezne od narodowych systemdw raportowania
pozwalajg precyzyjnie oceni¢, czy wskazane panstwo wywiazuje sie

z deklaracji co do redukcji emisji. Obserwacje ,,cyfrowego blizniaka"

Ziemi pozwalaja tez rozpoznac i skwantyfikowac zrédta emisji tylko
posrednio zwigzane z dziatalnoscia cztowieka, jak np. pozary laséw.

Skutki zmian klimatu sg odczuwalne juz dzisiaj. Wzrost temperatury doprowa-
dzit do zwiekszenia czestotliwosci wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodo-
wych: huraganéw, powodzi, pozaréw i susz. Nawet jezeli ocieplenie klimatu uda sie
ograniczy¢ do uznawanego za relatywnie bezpieczny poziomu 1,5 °C, w najblizszych
dziesiecioleciach te zjawiska beda wystepowac coraz czesciej IPCC 2018). Dostoso-
wanie sie do nowej rzeczywistosci jest w polityce klimatycznej obszarem rownie waz-
nym co ograniczanie emisji. W adaptacji do zmian klimatu cyfryzacja peini istotng
role. Wspodtczesne systemy wczesnego ostrzegania (EWS - early warning systems)
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wykorzystujg infrastrukture ICT, aby

Dostosowanie sie do wiekszej przekazywac sprawdzone informacje
o nadchodzacym niebezpieczenstwie.
czestotliwosci wystepowania ekstremalnych Cyfryzacja pomaga réwniez radzié sobie
Zja wisk DOQOW)/C/'I jest W polityce z nastepstwami kryzyséw, m.in. umoz-
. . , . . liwiajac koordynacje i planowanie dzia-
klimatycznej obszarem réwnie waznym Jak pomocowych i humanitarnych. Sicci
coogran iczanie emis j I. mobilne pozwalajg dostarczaé informa-
cje pogodowe w regionach, do ktérych

dostep jest utrudniony, a tradycyjne
metody nie sg dostosowane do zmieniajacego sie klimatu. Stuzby ratunkowe korzysta-
ja ze specjalnych sieci, najczesciej bazujgcych na infrastrukturze komercyjnej, ale nie-
ktore kraje inwestujg w infrastrukture dostosowana do szczegélnych zastosowan.

-~ o EB

Cyfryzacja. Szanse
i wyzwania zielonej
transformacji




Cyfryzacja moze wptywac na spetnienie celdw polityki klimatycznej
na wiele sposobdw: usprawniajac infrastrukture, zmieniajac
zachowania konsumentdw i pracownikdéw, zazieleniajgc produkcje

i dostarczajac informacji na temat zmian klimatu. Wykorzystanie
technologii cyfrowych jest niezbedne do osiggniecia klimatycznych
celdow Unii Europejskiej. Jednak technologia sama w sobie jest
neutralna - to od jej zastosowania zalezy wptyw, jaki bedzie miata
na srodowisko. W tym kontekscie warto wiec zrozumiec potencjat
cyfryzacji w walce ze zmianami klimatu, a takze uswiadomic sobie
wyzwania, ktérym sektor ICT bedzie musiat sprostad, by jego wptyw
na klimat byt pozytywny.
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Szanse

Potencjat sektora ICT dla redukcji emisji
Aby utrzymac¢ ocieplenie klimatu ponizej poziomu 1,5 °C, ktéry jest uzna-
wany za relatywnie bezpieczny, konieczna bedzie transformacja wszyst-
kich sektoréw, w tym réwniez ICT. Firmy z sektora w pierwszej kolejnosci
powinny wykorzysta¢ potencjat redukcji emisji we wtasnej dziatalnosci.
W 2015 r. branza ICT odpowiadata za 1,4 proc. Swiatowych emisji. Warto$¢ ta nie
wzrastata mimo znacznego zwiekszenia sie liczby uzytkownikdw i ilosci przekazy-
wanych danych (Malmodin & Lundén 2018). Emisje sektora ICT sa poréwnywal-
ne ze $wiatowym transportem lotniczym. Wedtug raportu Exponential Roadmap
(Falk et al. 2020) sektor ICT moze zmniejszy¢ swoje emisje o potowe do
2030 r. wylacznie przez wieksze wykorzystanie OZE. Niektdre z firm tego sek-
tora zaspokajaja niemal cale swoje zapotrzebowanie na energie przy uzyciu zrodet
odnawialnych (np. Google, Microsoft). Autorzy raportu podkreslaja, ze przejscie
na zielona energie jest zalezne od panstwa, w ktérym dziata dana firma. W nie-
ktorych krajach dostep do OZE jest wciaz utrudniony, a w sieci dominuja wyso-
koemisyjne zrédla energii. Sytuacja ta dotyczy m.in. Polski.

Firmy z sektora ICT moga jeszcze bardziej zredukowac swoje emisje, jeze-
li poza OZE zainwestujg tez w zwiekszenie efektywnosci energetycznej np.
w centrach danych. To wyzwanie jest szczegdlnie istotne przy wdrazaniu sieci 5G.
Juz dzis podejmowane sa dziatania w tym zakresie, np. planowane na 2021 r. nowe
centrum przetwarzania danych Orange Polska bedzie wyposazone w instalacje foto-
woltaiczna o mocy 0,5 MW. Niektorzy operatorzy juz dzi$ deklaruja, ze beda dazyc¢ do
wyzerowania emisji bezposrednio zwiazanych z ich dziatalnoscia, czyli do osiggniecia
tzw. neutralno$ci klimatycznej. Miedzynarodowa organizacja reprezentujaca intere-
sy branzy mobilnej GSMA zadeklarowata, ze jej cztonkowie osiggna neutralnos¢ kli-
matyczna do roku 2050. Niektdrzy operatorzy zaktadaja, ze wyzeruja swoje emisje
jeszcze przed ta data. Grupa Orange (ktorej czescia jest Orange Polska) przyjmuje, ze

osiagnie neutralnos¢ klimatyczna najpdzniej w 2040 r., a juz w 2025 r. potowa ener-
gii elektrycznej bedzie pochodzié¢ z OZE. Z obecnych na polskim rynku operatorow
aktywny w kwestiach klimatu jest tez T-Mobile Polska, bedacy czescig grupy Deutsche
Telekom. Grupa do 2030 r. planuje zmniejszy¢ swoje emisje 0 90 proc. w porownaniu
z poziomem z roku 2017, a do 2050 r. osiagng¢ neutralno$¢ klimatyczna.

Podejmowane sg w tym zakresie realne dziatania takie jak pierwsze duze
kontrakty Corporate PPA dotyczace dostarczania energii elektrycznej z OZE
bezposrednio od jej wytworcy. Wérdd dotychczasowych uméw jedyna z sektora ICT
jest zawarta przez Orange Polska umowa zaktadajaca budowe dwdch farm wiatro-
wych w Jarocinie i Krotoszynie, ktore dzieki tacznej mocy zainstalowanej 15 MW beda
odpowiadac za zasilanie okoto 18 tys. urzadzen oraz zaspokojenie okoto 10 proc. cat-
kowitego zapotrzebowania firmy na energie elektryczna. Potencjal dla kolejnych tego
typu inicjatyw bedzie jednak zalezal w duzej mierze od dostepnego na rynku portfela
projektow OZE, z ktérych mogliby korzystaé przedsiebiorcy.

Poza bezposrednimi emisjami, wynikajacymi z dziatalnosci centrow danych, sta-
cjonarnych i mobilnych sieci telekomunikacyjnych czy sieci salonow sprzedazy, sek-
tor ICT przyczynia sie tez do emisji posrednio. W tej kategorii moga by¢ umieszczone
wszystkie dziatania, ktore podejmuja klienci przy uzyciu ustug i produktow oferowa-
nych przez operatoréw. Moze by¢ to np. zuzycie energii przez smartfony, emisje w tan-
cuchu dostaw urzadzen mobilnych czy emisje zwigzane z utylizacja elektrosmieci.
Odpowiedzialno$¢ za te emisje jest roztozona miedzy producentdw sprzetu, dostaw-
cow energii, operatoréw i samych uzytkownikéw. Nie zmienia to faktu, ze firmy z sek-
tora ICT w coraz wiekszym stopniu uwzgledniaja je i staraja sie im przeciwdziatac.
Poza ogélnym celem redukcji emisji bezposrednich, do 2030 r. grupa Deutsche Tele-
kom planuje réwniez zmniejszenie emisji posrednich zwigzanych z kazdym uzytkow-
nikiem o 25 proc. w poréwnaniu z poziomem z roku 2017.

Sektor ICT ma potencjat redukcji wiasnych emisji bezposrednich i posred-
nich, ale jego wptyw na klimat do tego sie nie ogranicza. Technologie cyfrowe uta-
twiaja bowiem zmniejszenie emisyjnosci w niemal wszystkich innych sektorach,
aw niektorych przypadkach cyfryzacja jest warunkiem koniecznym dekarbonizacji.
Bez inteligentnego zarzadzania siecig energetyczna trudno bedzie osiagngé wyso-
ki udzial OZE w miksie energetycznym. Inteligentne systemy zarzadzania ruchem
w miastach utatwia redukcje emisji w transporcie. Zapobieganie deforestacji, ktora
jest jedna z gtéwnych przyczyn wzrostu ilo$ci gazéw cieplarnianych w atmosferze,
nie bedzie mozliwe bez precyzyjnych danych satelitarnych. Technologie takie jak IoT
mogg tez znacznie zmniejszy¢ zapotrzebowanie na energie, np. automatycznie wylta-

czajgc $wiatlo i ogrzewanie w nieuzywanych czesciach budynkdow.

Cyfryzacja podstawg GOZ

Obecny system produkcji i konsumpcji oparty jest na prostym, linearnym mode-
lu: wydobycie, produkcja, konsumpcja i utylizacja. Na kazdym etapie tego procesu
dochodzi do marnowania energii i materiatow, co ma negatywny wptyw na §rodo-
wisko i klimat. Dlatego rosnaca popularnoscig cieszy sie idea gospodarki o obiegu
zamknietym (GOZ). Celem jest maksymalne wykorzystanie znajdujacych sie w obie-
gu materiatéw i zminimalizowanie strat energetycznych i materiatowych na kazdym
etapie zycia produktu. By to osiagnaé, nalezy m.in. szerzej wykorzystywaé materiaty
z recyklingu podczas wytwarzania, projektowac produkty tak, aby dato sie je napra-
wié oraz traktowaé towary podobnie jak ustugi (tzw. gospodarka wspotdzielenia).
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GRAFIKA 6. LINEARNY MODEL PRODUKCJI A GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM.

Model linearny

[N

wydobycie produkcja konsumpcja utylizacja
GOZ .
zréwnowazona L .
produkcja wspotdzielenie
recykling ponowne wykorzystanie

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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GOZ ma ogromny potencjat redukcji emisji, szczegdlnie w sektorze produkc;ji.
W Unii przyjecie bardziej cyrkularnego modelu produkcji pozwoli zredukowaé emi-
sje z przemystu ciezkiego o 56 proc. do 2050 r. (Material Economics 2018). Korzysci
z przyjecia GOZ nie ograniczaja sie do polityki klimatycznej. Lepiej zaprojektowane
produkty pozwola znacznie zmniejszy¢ produkcje Smieci. Pozyskiwanie materiatéw
z recyklingu uniezalezni unijnych producentéw od importu materialéw z zagranicy,
co ma szczegOlne znaczenie dla tzw. metali ziem rzadkich - pierwiastkow uzywa-
nych m.in. w elektronice. GOZ w krajach OECD moze do 2040 r. stworzy¢ 350 tys.
nowych miejsc pracy, chociaz niektére sektory - przede wszystkim wydobycie — ucier-
pia (OECD 2020).

Zmiana modelu gospodarczego z linearnego na GOZ wymaga transformacji calego
procesu produkcyjnego. Na kazdym etapie kluczowsa role odgrywaja dane dotyczace
produktéw. Precyzyjne informacje pozwalaja na wydtuzenie zycia produktéw (np.
przez utatwienie napraw) oraz na wykorzystanie cato$ci materiatéw w nich zawartych
podczas recyklingu. Cyfryzacja jest niezbedna do zbierania i analizy tych danych. Cho-
dzi m.in. o IoT, paszporty produktow czy komunikacje miedzy maszynami (M2M).
W przekazywaniu informacji dotyczacych materiatéw pomdc moze tez blockchain.
Wprowadzanie GOZ bedzie wymagac silnego zaangazowania konsumentéw. Cyfry-
zacja moze pomoc rowniez w tym zakresie, dostarczajac konsumentom wiarygod-
nych informacji na temat ich produktow oraz dajac dostep do narzedzi pozwalajacych
wspotdzieli¢ towary z innymi uzytkownikami (tzw. gospodarka wspoétdzielenia).

Efektem ubocznym zmniejszenia
ilosci emisji bedzie lepsza jakosc
powietrza, co z kolei odcigzy systemy

ochrony zdrowia.

Cyfryzacja jest konieczna do rozwoju GOZ, ale nie oznacza to, ze zastosowanie
technologii cyfrowych automatycznie prowadzi do bardziej zréwnowazonej produk-
cji. Przeciwnie, niektére zastosowania cyfryzacji moga utrwala¢ dotychczaso-
wy, linearny model produkcji, przede wszystkim przez zwiekszanie konsumpcji
towarow, ktore juz teraz sa dostepne na rynku. Wygoda zwigzana z zakupami przez
internet przeklada sie na zwiekszenie popytu, co moze mie¢ negatywny wptyw na
srodowisko i klimat. Istotne jest wiec takze, aby same produkty ICT spetniaty odpo-
wiednie wymagania i pozytywnie przyczynialy sie do celéw GOZ. W tym kontekscie
np. Grupa Orange zaklada, Ze w 2025 r. wszystkie urzadzenia z marka Orange, w tym
szczegolnie routery, beda w peini zgodne z podej$ciem eco-design.

Potaczenie cyfryzacji i klimatu poprawi
dostep do finansowania
Cyfryzacja i polityka klimatyczna to priorytety obecnej Komisji Europejskiej. W kolej-

nych latach zakres finansowania projektéw w tych obszarach z Unii bedzie si¢ zwiek-
sza¢. Na zielone i cyfrowe inwestycje beda przeznaczone znaczgce czesci zaréwno
wieloletniego budzetu Unii na lata 2021-2027, jak i funduszu odbudowy.

Budzet Unii stanowi niecate 2 proc. unijnego PNB. Panstwa cztonkowskie majg wiec
znacznie wieksze mozliwo$ci wspierania inwestycji. W najblizszych latach bedzie
wiele powodow, dla ktdrych publiczne pienigdze beda ptynaé na projekty z dziedzi-
ny cyfryzacji i klimatu. Spelnienie unijnych celéw w tych obszarach bedzie jedng
z takich motywacji. Zaostrzenie unijnego celu redukcji emisji na 2030 r. z 40 proc.
do 55 proc. przelozy sie na wieksze zobowigzania panstw czlonkowskich. Uzupet-
nienie inwestycji unijnych pieniedzmi z budzetéw krajowych bedzie koniecznoscia.
W pierwszym kwartale 2021 r. Komisja Europejska ma z kolei przedstawié¢ nowe cele
z zakresu cyfryzacji - ich spelnienie rowniez bedzie wymagac inwestycji, przede
wszystkim w infrastrukture ICT. Inwestujac w projekty cyfryzacyjne, ktére jedno-
cze$nie pomagajg w redukcji emisji, rzady beda mogty uzyskac efekt synergii.

Presja ze strony Unii nie bedzie jedynym czynnikiem sktaniajgcym panstwa do
inwestycji w zielona cyfryzacje. Rzady, ktdre kierujg sie zarzadzaniem opartym na
faktach (evidence-based policy), beda chetnie przeznaczaé publiczne pieniadze na kli-
mat i cyfryzacje, poniewaz w §rednim okresie
beda one korzystne dla rozwoju gospodarcze-
go. Zwiazane z zielong i cyfrowg transforma-
cja zwiekszenie efektywnosci energetycznej
i materialowej oznacza nizsze koszty i wiek-
szg wydajnos¢ produkcji. Efektem ubocznym
zmniejszenia ilo$ci emisji bedzie lepsza jako$¢
powietrza, co z kolei odcigzy systemy ochrony
zdrowia. Inwestycje moga tez stworzy¢ nowe
miejsca pracy.

Panstwa juz teraz zdaja sobie sprawe z korzysci ptynacych z zielonej i cyfrowej
transformacji, dlatego jest ona statym elementem planéw odbudowy gospodarki po
kryzysie wywotanym pandemia koronawirusa. Ze 100 mld euro, ktére Francja pla-
nuje przeznaczy¢ na restart gospodarki po pandemii, 30 mld zostanie przydzielone
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na zielona transformacje. Wérod strategicznych celow francuskiego planu jest m.in.
zmniejszenie roznic miedzy regionami w zakresie infrastruktury cyfrowej czy tez
inwestycje w szkolenia zawodowe, w tym wzmacnianie kompetencji cyfrowych (Mini-
stere de I’'Economie 2020). Niemcy juz w czerwcu przedstawily najwiekszy w Europie
plan odbudowy o wartosci 130 mld euro, z czego okoto 35 mld zostanie przeznaczo-
ne na zielone inwestycje (Gangebin 2020). Réwnie wazne dla Berlina bedzie dofi-
nansowanie transformacji cyfrowej. Dodatkowe 2 mld euro trafia na badania nad
sztuczna inteligencja, 5 mld euro bedzie wykorzystane do rozbudowy sieci
5G. Niemiecki rzad planuje rozpisa¢ przetargi na budowe dwoch komputeréw kwan-
towych oraz przyspieszy¢ cyfryzacje administracji publicznej (Bundesministerium
der Finanzen 2020).

Inwestycje publiczne bedg gtéwnym napedem zielonej i cyfrowej
transformacji, ale obszary te stajqg sie atrakcyjne rowniez dla
inwestorow prywatnych.
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Inwestycje publiczne bedg gtéwnym napedem zielonej i cyfrowej transformacji,
ale w najblizszych latach te obszary beda atrakcyjne réwniez dla inwestoréw prywat-
nych. Dzieki coraz nizszym kosztom technologii inwestycje w OZE moga by¢ realizo-
wane bez udziatu §rodkow publicznych. W wiekszo$ci krajéw koszt energii z paneli
fotowoltaicznych jest znacznie nizszy niz z nowych elektrowni gazowych czy weglo-
wych (IEA 2020). Zielona transformacja tworzy nowe modele biznesowe, czesto
oparte na cyfrowych innowacjach, np. w zakresie magazynowania energii. Prywatny
kapital mobilizuja tez panstwa, emitujac tzw. zielone obligacje — instrumenty finansu-
jace przyjazne srodowisku inwestycje. Zielone obligacje emituja tez firmy prywatne.
Wsrdd firm aktywnych w sektorze ICT w Polsce na taki ruch zdecydowat sie w stycz-
niu 2020 r. Cyfrowy Polsat. Na poziomie UE grupa Orange we wrze$niu 2020 r. uru-
chomita emisje zrownowazonych obligacji na kwote 500 mln euro, z ktérych 60 proc.
trafi na inwestycje w efektywnos¢ energetyczna oraz GOZ. Komisja Europejska opra-
cowuje obecnie standardy zielonych obligacji, ktére maja zapewnic¢ inwestoréw, ze
pieniadze zostana rzeczywiscie przeznaczone na cele przyjazne srodowisku. Trwaja
réwniez prace nad sfinalizowaniem tzw. taksonomii, czyli listy inwestycji uznawa-
nych przez Unie za zrownowazone $rodowiskowo. Te projekty bedg miatly tatwiej-
szy dostep do finansowania m.in. z Europejskiego Banku Inwestycyjnego, ktdry
w ciagu najblizszych 10 lat planuje wesprze¢ zielone inwestycje o wartos$ci 1 bln euro.

Decentralizacja i wzmocnienie pozycji konsumenta

Zielonai cyfrowa transformacja to szansa na powstrzymanie katastrofy klimatycznej
oraz okazja do zmiany modelu gospodarczego w wielu obszarach. Dotychczas energe-

tyka byta catkowicie scentralizowana. Dostep do energii (elektrycznosci i paliw) byt

zapewniany przez centralnie zarzadzane sieci oparte na duzych zaktadach produkeyj-
nych, jak rafinerie czy elektrownie konwencjonalne. Elektryfikacja i rozwdj modelu
prosumenckiego moze podwazy¢ ten stan rzeczy. Dotyczy to zaréwno indywidualnych
gospodarstw domowych, jak i wspolnot mieszkaniowych. Przy uzyciu nowych tech-
nologii i ze wsparciem cyfryzacji niewielkie instalacje fotowoltaiczne moga produko-
wac energie w sposob rozproszony i sprzedawa¢ nadwyzke do sieci. Baterie pojazdéw
elektrycznych moga zas by¢ wykorzystywane do magazynowania energii i stabi-
lizowania systemu. Dzieki temu rynek energii stanie sie bardziej zréwnowazony -
nie bedzie juz zdominowany przez duzych, czesto panstwowych graczy. Zmniejszy sie
tez zalezno$¢ systemu energetycznego od importu paliw kopalnych.

Decentralizacja nie ominie tez rynku pracy. Rozpowszechnienie pracy zdalnej i roz-
szerzenie dostepu do szerokopasmowego internetu zmieni dotychczasowe podejscie
i pozwoli firmom na rekrutowanie pracownikow réwniez poza wielkimi miastami.
Efekt nie obejmie wszystkich branz - wigkszo$¢ zatrudnionych wcigz bedzie musia-
ta pojawiaé sie w swoim miejscu pracy — ale moze by¢ impulsem do rozwoju mniej-
szych miejscowosci i pozwolié na lepsze wykorzystanie talentéw bez wzgledu na

miejsce zamieszkania.

Wyzwania

Ograniczenie emisji w sektorze
ICT w obliczu rosngcego popytu

Zjawisko popytu indukowanego (induced demand) jest najlepiej opisane w kontek-
Scie infrastruktury transportu drogowego. Kiedy na odcinku drogi pojawiaja sie kor-
ki, zarzadcy infrastruktury czesto decyduja sie na zwigkszenie przepustowosci przez
inwestycje w dodatkowe pasy. Jednak poszerzenie drogi rozwigzuje problem jedynie
na krdtko - po pewnym czasie liczba samochodow zwigksza sie i ponownie przekra-
cza przepustowos¢ powodujac korki, a w rezultacie straty gospodarcze i zwiekszo-
ne zanieczyszczenie powietrza. Okazuje sie, ze zwiekszenie podazy (w tym wypadku
przepustowosci drogi) wywotuje wiekszy popyt. Uzytkownicy, ktérzy dotychczas
korzystali z transportu zbiorowego, wspdélnych przejazdéw samochodem lub unika-
li godzin szczytu, widzac wiekszg dostepnosé infrastruktury zmieniaja swoje zacho-
wania i ponownie korkujg zmodernizowang droge (Departament for Transport 2018).

Analogia popytu indukowanego w transporcie moze postuzy¢ do analizy skutkéw
cyfryzacji. Pierwszym obszarem, gdzie wystepuje popyt indukowany, jest korzysta-
nie z mobilnego internetu. Kazda kolejna generacja internetu mobilnego (3G, 4G, 5G)
wiaze sie z wieksza przeptywnoscig sieci. To z kolei sktania uzytkownikow do wyko-
rzystywania wiekszej ilosci danych, np. do ogladania filmdéw, §ciagania duzych pli-
kow czy korzystania z ustug w chmurze. W przypadku nagltego wzrostu popytu (np.
przy wprowadzeniu nauki zdalnej dla ucznidow szkét) rowniez w dostepie do sie-
ci moga pojawic sie ,korki” — problemy z przepustowos$cia prowadzace do spad-
ku jakosci ustugi. Zwiekszona ilo$¢ przesytanych danych wiaze sie takze z wigkszym
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zuzyciem energii. Dlatego tez, mimo Ze kolejne generacje internetu mobilnego sg
bardziej efektywne energetycznie w przeliczeniu na bajt przesytanych danych, ich
wdrozenie prowadzi do wiekszego zuzycia pradu (Ericsson 2020). Popyt indukowa-
ny moze tez by¢ konsekwencja innowacyjnych rozwigzan technologicznych. Rozwoj
e-commerce i wieksza tatwo$¢ robienia zakupdw on-line podnosi liczbe kupowanych
towardw, ktorych zwiekszona produkcja moze mieé negatywne skutki dla $rodowi-
ska. Rozpowszechnienie technologii druku 3D moze podnie$¢ zuzycie plastiku. Auto-
nomiczny transport i aplikacje do zamawiania transportu samochodowego rowniez

moga zwiekszy¢ ruch na ulicach i prowadzi¢ do korkdw.

Rozwigzanie

Problem indukowanego przez cyfryzacje popytu da sie rozwigzac.

Jesli chodzi o sieci mobilne, operatorzy i producenci sprzetu juz pracujg nad
rozwigzaniami zwiekszajacymi efektywnosc energetyczng stacji bazowych
sieci 5G. Centra danych w coraz wiekszym stopniu sg zasilane przez OZE,
co pozwala zredukowac emisje pomimo rosngcego wykorzystania chmury
obliczeniowej i przetwarzania danych. Konkretne dziatania podejmowane
juz obecnie przez sektor zostaty opisane w czesci dot. szans na str. 36 i 37.
Negatywny wptyw na srodowisko spowodowany przez rosnace znaczenie
e-commerce moze by¢ zredukowany bardziej zréwnowazonymi procesami
produkcji, do ktérych potrzebne sa technologie cyfrowe. Druk 3D moze z kolei
korzystac z plastiku z recyklingu. Systemowym narzedziem wspierajgcym te
dziatania powinna byc¢ takze budowana obecnie polityka energetyczna kraju,
nakierowana na ograniczenie emisji zwigzanych z zaspokojeniem popytu na
energie elektryczng w przedsiebiorstwach, w tym poprzez ,zazielenienie”
aktualnego miksu energetycznego.
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Potrzeba inwestycji w cyberbezpieczenstwo

Rozwdj zielonej cyfryzacji oznacza, ze coraz wieksza czeé¢ rdznego rodzaju infra-
struktury bedzie podaczona do sieci. Daje to ogromny potencjat do redukcji emisji,
ale wiaze sie ze zwiekszonym zagrozeniem dla bezpieczenstwa. Dotyczy to zardw-
no tzw. infrastruktury krytycznej, np. sieci energetycznych, szpitali czy lotnisk, ale
narazone na atak moga by¢ réwniez indywidualne gospodarstwa i przedsiebiorstwa
korzystajace z ustug cyfrowych. Rosnace znaczenie ma tez ochrona samej infra-
struktury ICT, na ktérej sprawnym dziataniu opiera sie funkcjonowanie nie-
mal wszystkich sektorow gospodarki. Zrédta zagrozen moga by¢ rozmaite: stuzby
specjalne panstw trzecich, cyberterroryzm czy apolityczne grupy przestepcze. Oba-
wy zwiazane z cyberbezpieczenstwem moga by¢ czynnikiem ograniczajacym rozwoj
cyfryzacji, szczegdlnie w przypadku infrastruktury krytyczne;j.

Jednym z gtdwnych celdw atakdw
w przysztosci mogq stac sie

sieci energetyczne, ktdre stosujg
technologie loT. Smart grids majq
ogromny potencjat redukcji emisji,
alesq tez w wiekszym stopniu
narazone na atak.

Jednym z gtéwnych celow atakow w przyszto-
Sci moga stac sie sieci energetyczne, ktore stosuja
technologie IoT. Smart grids majg ogromny poten-
cjat redukcji emisji, ale sg tez w wiekszym stopniu
narazone na atak. Urzadzenia domowe, ktore bedg
komunikowaé sie z siecig energetyczna, aby zwiek-
szy¢ efektywnos$c¢ zuzycia energii, moga byc¢ tatwa
ofiara atakéw zaréwno na indywidualnych uzyt-
kownikdw, jak i na stabilno$¢ catej sieci. Zagroze-
nie to jest rozproszone, wiec przeciwdzialanie mu

moze by¢ trudne (Roach 2020).

Sieci radiowe pigtej generacji sg potencjalnie
w stanie obstugiwac jednocze$nie duzo wiecej urzadzen koncowych (takich jak smart-
fony, modemy, czujniki etc.) niz starsze generacje. Jednym z czesto przywotywanych
przyktadow zastosowan 5G sa potaczone i autonomiczne pojazdy, ktére wykorzystu-
jac te technologie, bedg moglty komunikowac sie ze soba i z otoczeniem, aby uniknaé
zagrozen na drodze. Oczekiwane przyszte znaczenie sieci 5G dla krytycznych obsza-
row jest przyczyna, dla ktérej juz w samych zatozeniach dla opracowania jej standardu
wskazano na potrzebe zapewnienia bezpiecznych rozwiazan stuzacych przeciwdzia-
faniu zagrozeniom dla bezpieczenstwa i prywatnosci zwiazanych z nows infrastruk-

tura, ustugamiizastosowaniami.

Rozwigzanie

Cyberbezpieczenstwo powinno by¢ priorytetem przy wdrazaniu

nowych technologii opartych na cyfryzacji - ta zasada dotyczy réwniez
rozwigzan majacych wspierac polityke klimatycznag. W niektérych
obszarach cyfryzacja moze nawet poprawic¢ bezpieczenstwo i stabilnosc
Swiadczenia ustug publicznych. Omawiana w tym raporcie decentralizacja
energetyki moze zwiekszyc bezpieczenstwo catej sieci, ktora nie bedzie
opierac sie jedynie na duzych zrédtach energii. W zabezpieczanie
infrastruktury powinny zosta¢ wtgczone rowniez nowoczesne

technologie - np. uczenie maszynowe moze postuzy¢ do wczesnego
wykrywania zagrozen.
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Infrastruktura ICT odporna na zmiany klimatu

Cyberbezpieczenstwo to niejedyne zagrozenie dla infrastruktury ICT. Negatywne
skutki zmian klimatu, ktore w coraz wigkszym stopniu odczuwamy juz dzis, bedg sie
pogltebiad, nawet jesli globalne emisje zostana drastycznie ograniczone. Zagrozenia
wynikajace z obecnego kryzysu klimatycznego dla infrastruktury ICT to nie tylko
kwestia wzrastajacych kosztéw utrzymania sieci czy niedogodnosci dla uzytkowni-
kéw. Ze wzgledu na rosnaca role cyfryzacji bezpieczenstwo infrastruktury gwa-
rantuje prawidtowe funkcjonowanie innych sektoréw gospodarki.

Niemal kazdy z negatywnych skutkéw zmian klimatu moze mie¢ wptyw na infra-
strukture ICT. Podnoszacy sie poziom moérz i oceanéw moze doprowadzi¢ do
zalania czesci sieci w gesto zaludnionych regionach przybrzeznych. W Stanach Zjed-
noczonych podniesienie sie poziomu oceanéw o 30 cm moze spowodowac zalanie
prawie 4 tys. km sieci $wiattowodowych, 235 centréw danych i 771 punktéw dostepu
do internetu (PoP - points of presence). Podwyzszenie poziomu wdd o 30 cm moze
nastapi¢ juz w ciagu najblizszych 15 lat, wiec nie jest to odlegte zagrozenie (Duraira-
janetal. 2018).

Innego rodzaju ryzyko wiaze sie¢ z rosnacymi temperaturami. Chlodzenie jest istot-
nym elementem funkcjonowania centréw danych. Z powodu zmian klimatu tempe-
ratura na $wiecie wzro$nie wszedzie, ale niektore regiony beda ocieplac si¢ znacznie
szybciej niz inne. Dla centréw danych moze to oznaczac znacznie wyzsze zuzycie
energii zwiazane z chltodzeniem. Catej infrastruktury ICT dotyczy problem ekstre-
malnych zjawisk pogodowych. Huragany, susze, pozary i powodzie beda wyste-
powac znacznie czesciej niz dotychczas. W przypadku katastrof, infrastruktura ICT
odgrywa role w systemach wczesnego ostrzegania i w rozsyltaniu informacji o aktu-

alnej sytuacji do obywateli, wiec jej poprawne funkcjonowanie moze ratowac zycie.

Rozwigzanie

By zminimalizowac zagrozenie zwigzane ze zmianami klimatu, powstajaca
dzis$ infrastruktura ICT musi by¢ planowana z myslg o bezpieczenstwie

w dtugim okresie. Rozwigzania sg juz dostepne. Zasilanie infrastruktury
mozna zdecentralizowaé, np. opierajac je w wiekszym stopniu o OZE.
Moze to réwnoczesnie utatwic redukcje emisji sektora.
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Cyrkularne podejscie do surowcéw

Oczywistym efektem rewolucji cyfrowej bedzie zwiekszenie zapotrzebowania na elek-
tronike, a co za tym idzie - na surowce uzywane przy jej produkcji. Specyficzng gru-
pa tych surowcdw sg tzw. metale ziem rzadkich. To grupa kilkunastu pierwiastkdw
wykorzystywanych w elektronice ze wzgledu na swoje wlasciwosci. Mozna je znalez¢
w bateriach, procesorach, silnikach elektrycznych i ekranach LCD. Poza elektronikag
znajduja tez zastosowanie w OZE - np. w turbinach wiatrowych stosowane sg magne-
sy neodymowe. Rewolucja cyfrowa moze jeszcze zwiekszy¢ zapotrzebowanie na te
pierwiastki, ze wzgledu na wieksza liczbe urzadzen wymagajacych ich wykorzystania.

Whbrew nazwie problemem metali ziem rzadkich nie jest ich niewielka dostepnos¢ -
w rzeczywistosci ich wystepowanie w skorupie Ziemi jest zroznicowane, a wiekszos¢
z nich jest stosunkowo tatwa do pozyskania. Problemem jest jednak ulokowanie ich
produkcji - okoto 80 proc. Swiatowego wydobycia metali ziem rzadkich skon-
centrowane jest w Chinach (Smyth 2020). Wydobycie tych pierwiastkéw ma tez
negatywne konsekwencje dla srodowiska, szczegdlnie jezeli nastepuje w krajach o luz-
nych normach §rodowiskowych. Monopol Chin w pozyskiwaniu metali ziem rzadkich
coraz czesciej jest uznawany za zagrozenie dla bezpieczenstwa, gtownie ze wzgledu
na wykorzystanie tych substancji w wojskowosci. Mimo to dominacja Pekinu na tym
rynku sie utrzymuje - konkurenci z innych panstw przegrywaja rywalizacje cenowa.
Problem nie dotyczy jedynie metali ziem rzadkich - rynek innych metali strategicz-

nych, jak np. lit czy kobalt, réwniez jest zdominowany przez producentéw z Chin.

Rozwigzanie

Nadziejg na zmniejszenie zapotrzebowania na metale ziem rzadkich

i nainne metale strategiczne jest wykorzystanie materiatéw z recyklingu.
Obecnie wiekszos¢ elektrosmieci nie jest ponownie wykorzystywana.

W 2019 r. na Swiecie zostato wyprodukowanych 53,6 min ton
elektrosmieci, z czego tylko 17,4 proc. zostato poddane recyklingowi.
Reszta trafita na wysypiska lub zostata spalona, zatruwajac srodowisko
lokalne (gtéwnie w krajach trzeciego sSwiata) i doktadajac sie do emis;ji
gazoéw cieplarnianych. Zuzyte urzadzenia mogg pomadc zdywersyfikowad
podaz metali ziem rzadkich.
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Zwalczanie wykluczenia cyfrowego
i niedoboru kompetencji

Pandemia koronawirusa przyczynita sie do przyspieszenia cyfryzacji w wielu sekto-
rach (por. Czerniak et al. 2020). Skok na gteboka wode ujawnit jednak skale cyfrowe-
go wykluczenia w Polsce. Szczegdlnie dramatyczna sytuacja dotkneta wykluczonych
cyfrowo ucznidéw szkot, ktore przeszly na nauczanie zdalne, aby powstrzymac roz-
przestrzenianie sie wirusa. Niedostateczny dostep do sprzetu moze dotyczy¢ nawet
25 proc. polskich ucznioéw, a 1-1,5 proc. nie ma w ogdle mozliwos$ci korzystania
z tabletu ani komputera (Gorzenska et al. 2020). Wykluczeni cyfrowo uczniowie nie
moga spenic¢ obowiazku szkolnego. Wedtug oficjalnych danych w trakcie pierwsze-
go zamkniecia szkot w marcu 2020 r. w samej tylko Warszawie placowki edukacyjne
stracity kontakt z 600 uczniami i uczennicami (Sieniko 2020).

Sytuacja epidemiczna pokazata rowniez praktyczne skutki wykluczenia cyfrowe-
go seniorow. Zatatwienie spraw urzedowych czy optacenie rachunkoéw jest w coraz
wiekszym stopniu mozliwe przez internet, ale nie w przypadku oséb, ktérym brak
podstawowych umiejetnosci obstugi komputera lub sprzetu. Problem ten
w przewazajacej czesci dotyczy osob starszych. Przez brak dostepu do ustug publicz-
nych on-line musza one udac sie osobiscie na poczte czy do placéwki banku, przez co
sg bardziej narazone na zakazenie.

Wykluczenie cyfrowe przejawia sie tez w nieréwnomiernym dostepie do infrastruk-
tury. 10 proc. gospodarstw domowych na wsiach w Unii jest pozbawione dostepu do
stacjonarnego internetu. W Polsce ten wskaznik to niemal 40 proc. Jakos¢ dostar-
czanej ustugi na obszarach wiejskich jest czesto duzo nizsza niz w miastach, a uzyt-
kownicy nie majg internetu o wysokiej przeptywnosci, ktéry jest konieczny np., by
skorzystac z lekcji on-line (Komisja Europejska 2020). Wzrost znaczenia cyfryza-
cjii,dematerializacja” miejsc pracy moze doprowadzi¢ do zwiekszenia nieréwno-
$ci spotecznych zaréwno miedzy miastem a wsig, jak i miedzy klasami spotecznymi.
Mniej zamozne gospodarstwa domowe moga nie mie¢ mozliwosci zakupu dodat-
kowych urzadzen elektronicznych tak, aby dzieci mogty korzystac z lekcji on-li-
ne, kiedy rodzice pracuja z domu.

Niedostatek kompetencji cyfrowych moze by¢ czynnikiem ograniczajacym cyfry-
zacje, np. podwazajac zaufanie spoteczne do nowych technologii. Najwyrazniejszym
przyktadem ostatnich lat jest sprzeciw wobec rozwoju sieci 5G oparty na fatszy-
wych informacjach rozpowszechnianych w internecie. Teorie spiskowe sugeruja-
ce wplyw taczno$ci mobilnej na wywotywanie raka, rozprzestrzenianie koronawirusa
czy kontrole umystow majg konsekwencje w swiecie rzeczywistym. W catej Europie
dochodzi do regularnych demonstracji przeciwko 5G, a stacje bazowe (nawet te jesz-
cze nieaktywne) sg celem atakéw. Miedzy styczniem a czerwcem 2020 1. zarejestro-
wano w Europie 140 atakéw na stacje bazowe, gtdwnie w Zjednoczonym Krodlestwie
iw Holandii, a przynajmniej jeden taki przypadek mial miejsce réwniez w Polsce
(Stolton 2020). Skutkiem takich dziatann moze by¢ odciecie danego obszaru od doste-
pu tacznosci, a co za tym idzie uniemozliwienie kontaktu z najblizszymi, pracy zdal-
nej, nauki czy nawet bezposrednie zagrozenie zycia i zdrowia poprzez ograniczenie

mozliwosci kontaktu ze stuzbami ratunkowymi.

Rozwigzanie

Walka z wykluczeniem cyfrowym i niedoborem kompetencji powinna by¢
prowadzona na kazdym poziomie: poprzez edukacje, szkolenia zawodowe
czy wspieranie rzetelnych mediéw. Programy nauki zdalnej powinny i$¢

w parze z dofinansowaniem sprzetu dla uczniow. Wsparcie kompetencji
cyfrowych powinno by¢ skierowane réwniez do najbardziej wykluczonych
pod tym wzgledem grup, m.in. 0séb starszych i z niepetnosprawnosciami.
Dla okreslonych grup spotecznych istotne bytoby réwniez wsparcie
finansowe w zakresie mozliwosci zakupu dostepu do internetu oraz
podstawowego sprzetu.

Ochrona i réwny dostep do danych

Zielony potencjat cyfryzacji wiaze sie z gromadzeniem i analiza ogromnych ilosci
danych. Dotyczy to zaréwno precyzyjnych informacji na temat zmieniajacego sie
klimatu, jak i zapotrzebowania uzytkownikow na energie. Dane sa wykorzystywane
przez transport przysztosci i przez niskoemisyjny przemyst. Gospodarka oparta
na danych to droga do zrownowazonego rozwoju, ktorej towarzysza jednak zagro-
zenia dla prywatnosci i bezpieczenstwa. Pojawiaja sie pytania zwigzane z dostepem
do danych zbieranych przez prywatne przedsiebiorstwa, szczegélnie tzw. BigTechy
o silnej globalnej pozycji rynkowe;.

Ochrona danych osobowych to jeden z najwazniejszych obszaréw polityki cyfro-
wej Unii. Rozporzadzenie ogdlne o ochronie danych osobowych (tzw. RODO), ktére
weszlo w zycie w 2018 r., wprowadzito $ciste wymagania dla firm i organizacji prze-
twarzajacych takie dane. Rozporzadzenie stalo si¢ inspiracja dla podobnych regulacji
w innych panstwach — m.in. dlatego, ze zagraniczne firmy dziatajace na europejskim

rynku i tak musza dostosowac sie do jego posta-

nowien. Nowe technologie beda wymagac szcze-

Regulacje dotyczqgce ochrony
danych osobowych sq konieczne,
ale dostosowanie sie do nich

bedzie sie wigzato z kosztami
administracyjnymi dla
przedsiebiorstw | moze do pewnego
stopnia hamowac innowacje.

gotowego uregulowania, aby chroni¢ prawa
obywatelskie i prywatnosé¢. W 2021 r. Komisja
Europejska ma zaproponowac rozwiazania praw-
ne dotyczace uzycia Al ktore beda regulowac np.
wykorzystanie danych biometrycznych, m.in.
rozpoznawanie twarzy w miejscach publicznych.
Regulacje dotyczace ochrony danych osobowych
sa konieczne, ale dostosowanie si¢ do nich bedzie
sie wigzalo z kosztami administracyjnymi dla
przedsiebiorstw i moze do pewnego stopnia hamo-
wac innowacje.
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Wykorzystanie cyfryzacji do celow polityki klimatycznej moze by¢ hamowane
przez ograniczony dostep do juz zgromadzonych danych. Z jednej strony odpowiada
za to niesymetryczna sytuacja w niektérych obszarach sektora ICT. Cyfrowi gigan-
ci (tzw. GAFA) maja dominujaca pozycje w swoich kategoriach, ktéra daje im dostep
do doktadnych danych na wytacznos¢. Problem dostepnosci danych dotyczy rowniez
instytucji publicznych. Nawet formalnie otwarte dane bywaja trudno osiagalne
ze wzgledu na ich niewtasciwe udostepnianie (np. w formatach uniemozliwiaja-
cych odczyt maszynowy). Trudno dostepne dane publiczne jeszcze bardziej pogar-
szaja sytuacje MSP, ktére w przeciwienistwie do duzych firm nie moga pozwoli¢ sobie

na koszty zwiazane z pozyskiwaniem danych z administracji.

Rozwigzanie

Dane powinny by¢ jednakowo chronione w catej Unii Europejskiej -
kluczowe jest doktadne wdrozenie unijnych regulacji w tym obszarze.
Administracja publiczna powinna udostepniac¢ dane wszystkim
podmiotom na tych samych warunkach i w formatach dostosowanych
do odczytu maszynowego. Wsparcie dla MSP moze przyjac forme
szkolen z uzyskiwania dostepu i wykorzystywania danych w dziatalnosci
gospodarcze;.

48 Polityka Insight




Bibliografia

Bundesministerium der Finanzen (2020) Emerging from the crisis with
full strength [Online]. URL: https://www.bundesfinanzministerium.
de/Content/EN/Standardartikel/Topics/Public-Finances/Articles/
2020-06-04-fiscal-package.html [Dostep: 24.11.2020 r.].

Butner, M., Hein, J. (2020) Remote work is a huge opportunity for high-
-impact climate policy. Quartz 5 maja [Online]. URL: https://qz.com/
work/1851226/remote-work-is-a-form-of-high-impact-climate-policy/
[Dostep24.11.20201.

Calma, J. (2019) Free returns come with an environmental cost.

The Verge, 26 grudnia [Online]. URL: https:/www.theverge.
com/2019/12/26/21031855/free-returns-environmental-cost-holiday-
--online-shopping-amazon [Dostep: 24.11.2020].

Chateau, J., E. Mavroeidi (2020) The jobs potential of a transition towards
aresource efficient and circular economy. OECD Environment Working
Papers [Online].DOI: https://doi.org/10.1787/28e768df-en [Dostep:
24112020 r.].

Czerniak, A., Durka, E., Piznal, J. (2020) Kompetencje jutr@. Jak budo-
wac kompetencje przysztosci w Swiecie po pandemii. Polityka Insight
[Onlinel. URL:https://www.politykainsight.pl/_resource/multime-
dium/20207132[Dostep: 24.11.2020 r.].

Department for Transport UK (2018) Latest Evidence on Induced Travel
Demand: an Evidence Review [Online]. URL: https://assets.publishing.
service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/
file/762976/|atest-evidence-on-induced-travel-demand-an-evidence-re-
view.pdf[Dostep: 24.11.2020 r.].

Durairajan, R., Barford, C., Barford, P. (2018) Lights out: Climate change risk to
internet infrastructure. Proceedings of the Applied Networking Research
Workshop, 9-15 [Online]. URL: https://ix.cs.uoregon.edu/~ram/papers/
ANRW-2018.pdf [Dostep: 24.11.2020 r.1.

Ericsson (2020) Breaking the energy curve. An innovative approach to redu-
cing mobile network energy use [Online]. URL: https:/www.ericsson.
com/495d5c/assets/local/about-ericsson/sustainability-and-corpora-
te--responsibility/documents/2020/breaking-the-energy-curve-report.
pdf{Dostep 24.11.2020 r.].

Falk, J. et al. (2020) Exponential Roadmap [Online]. URL: https://expo-
nentialroadmap.org/wp-content/uploads/2020/03/Exponen-
tialRoadmap_1.51_216x279_08_AW_Download_Singles_Small.pdf
[Dostep:24.11.2020 r.].

Foote, N. (2020), Digital tools needed to help apply fertiliser targets to natio-
nal level, say stakeholders, 29 czerwca [Online]. URL: https:/www.
euractiv.com/section/agriculture-food/news/digital-tools-needed-
-to-help--apply-fertiliser-targets-to-national-level-say-stakeholders/
[Dostep:24.11.2020 r.].

Gagnebin, M. (2020), Germany's post-crisis recovery plan: some stimulus for
the climate [Online]. URL: https://www.iddri.org/en/publications-and-e-
vents/blog-post/germanys-post-crisis-recovery-plan-some-stimulus-cli-
mate[Dostep: 24.11.2020 r.].

Gorzeriska, O. et al. (2020) Problem wykluczenia cyfrowego w edukacji zdalnej
[Onlinel. URL: https://oees.pl/wp-content/uploads/2020/04/Eksperty-
za-3.pdf [Dostep: 24.11.2020 r.].

GSMA (2019) The Enablement Effect The impact of mobile communications
technologies on carbon emission reductions [Online]. URL: https:/www.
gsma.com/betterfuture/wp-content/uploads/2019/12/GSMA_Enable-
ment_Effect.pdf [Dostep: 24.11.2020 r.].

Huawei (2020) Green 5G: building a sustainable world [Online]. URL: https./
www-file.huawei.com/-/media/corp2020/pdf/public-policy/green_5g_
building_a_sustainable_world_v1.pdf?la=en [Dostep: 24.11.2020 r.].

Intergovernmental Panel on Climate Change (2018) Global warming of 1.5°C.
An IPCC Special Report on the impacts of global warming of 1.5°C abo-
ve pre--industrial levels [Online]. https://www.ipcc.ch/sr15/download/
[Dostep:24.11.2020 r.].

International Energy Agency (2020) World Energy Outlook [Onli-
nel. URL:https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2020
[Dostep:24.11.2020 r.]

International Telecommunication Union (2015) IMT Vision - Framework and
overall objectives of the future development of IMT for 2020 and beyon-
d[Online]. URL: https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/m/R-REC-M.
2083-0-201509-1!1PDF-E.pdf [Dostep: 24.11.2020 r.].

Komisja Europejska (2020) Digital Economy and Society Index (DESI) 2020
Thematic chapters [Online]. URL: https://ec.europa.eu/newsroom/dae/
document.cfm?doc_id=67086 [Dostep: 24.11.2020 r.].

Komisja Europejska (2020) Europejska dtugoterminowa wizja strategiczna
dobrze prosperujacej, nowoczesnej, konkurencyjnej i neutralnej dla klima-
tu gospodarki[Online]. URL: https:/eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/
TXT/?uri=CELEX:52018DC0773 [Dostep: 24.11.2020 r.].

Malmodin, J. & Lundén, D. (2019) The Energy and Carbon Footprint of the
Global ICT and E&M Sectors 2010-2015 [Online]. URL: https:/www.
ericsson.com/en/reports-and-papers/research-papers/the-future-car-
bon-footprint-of--the-ict-and-em-sectors [Dostep: 24.11.2020 r.].

Manpower Group (2020) Tylko co dziesiaty pracownik chciatby wrécié¢
z home-office do biura na state [Online]. URL: http://biuroprasowe.
manpowergroup.pl/107711-tylko-co-dziesiaty-pracownik-chcialby-wrocic-
-z-home-office--do-biura-na-stale [Dostep: 24.11.2020 r.].

Material Economics (2018) The Circular Economy - a Powerful Force for Cli-
mate Mitigation [Online]. URL: https://materialeconomics.com/publica-
tions/the-circular-economy-a-powerful-force-for-climate-mitigation-1
[Dostep:24.11.2020 r.].

Ministere de I'Economie et des Finances (2020) Recove-
ry Plan [Online]. URL:https://www.tresor.economie.gouv.fr/
Articles/6d1ad9be-Tac4-4088-9b-02-clceOccef988/files/5c419c24-a-
340-47ea-b47a-e8cd63ecf977[Dostep: 24.11.2020 r.].

Roach, J. (2020) The Internet of Things brings a web of promises and perils
to the smart grid, experts say. Techxplore, 27 pazdziernika [Online]. URL:
https://techxplore.com/news/2020-10-internet-web-perils-smart-grid.
htmlI[Dostep: 24.11.2020 r.].

Sierko, A. (2020) Nie masz internetu, jestes niewidzialny. Seniorzy, dzie-
ci bez komputerdw, osoby z niepetnosprawnosciami - po prostu znik-
neli. Spider'sWeb+, 17 czerwca [Online]. URL: https://spidersweb.pl/
plus/2020/06/wykluczenie-cyfrowe-internet-seniorzy-uczniowie
[Dostep: 24.11.2020 r.].

Smyth, J. (2020) Industry needs a rare earths supply chain outside China.
Financial Times, 28 lipca [Online]. URL: https://www.ft.com/content/
fc368dab-1c-86-454b-91ed-cb2727507661 [Dostep: 24.11.2020 r.].

Stolton, S. (2020) Fifteen EU countries raise alarm on Europe’s ‘anti-5G move-
ment'. Euractiv, 19 paZzdziernika [Online]. URL: https://www.euractiv.com/
section/digital/news/fifteen-eu-countries-raise-alarm-on-europes-anti-
--5g-movement/ [Dostep: 24.11.2020 r.].

Telefonica (2020) Telefénica will shut down one copper switchboard a day
until 2020 [Online]. URL: https://www.telefonica.com/en/web/press-of-
fice/-/telefonica-will-shut-down-one-copper-switchboard-a-day-until-
-2020[Dostep: 24.11.2020 r.].

Transport and Environment (2019) Less (cars) is more: how to go from new to
sustainable mobility [Online]. URL: https:/www.transportenvironment.
org/publications/less-cars-more-how-go-new-sustainable-mobility[Do-
step: 24.11.2020 r.].

Union of Concerned Scientists (2020) Ride-Hailing’s Climate Risks Ste-
ering a Growing Industry toward a Clean Transportation Future [Online].
URL:https://www.ucsusa.org/sites/default/files/2020-02/Ride-Hailin-
£%27s--Climate-Risks.pdf [Dostep: 24.11.2020 r.].

Nowy cyfrowy zielony tad 51




Wykaz wybranych skrotow

5G: technologia mobilna piatej generacji
Al:  artificial intelligence, sztuczna inteligencja
DESI: Digital Economy and Society Index, Indeks Gospodarki Cyfrowej i Spoteczenstwa Cyfrowego
EBI:  Europejski Bank Inwestycyjny
ERTMS: European Rail Traffic Management System, Europejski System Zarzadzania Ruchem Kolejowym
EUETS European Union emissions trading system, system handlu emisjami Unii Europejskiej
EWS: early warning system, system wczesnego ostrzegania
GAFA: Google, Apple, Facebook, Amazon
GCOS: Global Climate Observing System
GOZ: gospodarka o obiegu zamknietym
GSMA: Global System for Mobile Communications Association
ICT: information and communications technology, technologie informacyjno-komunikacyjne
loT: internet of things, internet rzeczy
IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change, Miedzyrzadowy Zespét ds. Zmian Klimatu
ITS: intelligent transportation system, inteligentny system transportowy
ITU: International Telecommunication Union, Miedzynarodowy Zwigzek Telekomunikacyjny
M2M: machine to machine, komunikacja miedzy maszynami
OZE: odnawialne Zrddta energii
OECD: Organizacja Wspdtpracy Gospodarczej i Rozwoju
PNB: Produkt Narodowy Brutto (mierzy dochody osiggane przez obywateli danego kraju
powiekszone o dochody netto z tytutu wtasnosci za granica)
PPA: Power Purchase Agreement
RODO: Rozporzadzenie o Ochronie Danych Osobowych
VoD: Video on Demand, wideo na zadanie

WRF: Wieloletnie Ramy Finansowe
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