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Wstep

»

»

»

Kogeneracja, czyli jednoczesna produkcja pradu i ciepta, to jeden z najbardziej efektyw-
nych sposobéw wytwarzania energii. Zajmuja sie nig elektrocieptownie, ktore z tej same;j
ilosci paliwa potrafig wyprodukowaé znacznie wiecej energii niz zwykte elektrownie.
Stawiajac na upowszechnienie kogeneracji, polski rzagd moze efektywnie realizowac trzy
gtéwne cele polityki energetycznej: bezpieczenstwo energetyczne, konkurencyjnosé

oraz ochrone srodowiska i klimatu.

W odréznieniu od elektrowni, elektrocieptownie pracujg z pelng mocg tylko przez
kilka miesiecy w roku, gtéwnie zima. Sa kosztowniejsze w eksploatacji, gdyz posiada-
ja nie tylko uklady do produkcji ciepta, ale i pradu. Zatrudniajg tez wiecej personelu.
Maja jednak szereg zalet, ktore sprawiaja, ze kogeneracja jest $wiadomie wspiera-
na przez wiele panstw. Mechanizmy pomocowe dziataja m.in. w Danii, Finlandii,

Czechach, Holandii oraz Niemczech.

Dlaczego warto wspierac elektrocieptownie

Lepsza jakos¢ powietrza. Rozwdj kogeneracji ozna-
cza wiecej ciepta sieciowego, co z kolei zmniejsza
zapotrzebowanie na przestarzate piece weglowe

w gospodarstwach domowych oraz ogranicza zjawi-
sko palenia odpadami. To wtasnie indywidualne pa-
leniska w gtéwnej mierze pogarszajg stan powietrza
w polskich miastach. Wedtug Europejskiej Agencji
Ochrony Srodowiska ze wzgledu na zty stan powie-
trza w Polsce odnotowuje sie 47 tys. przedwczesnych
zgondw rocznie'. To ponad dziesieciokrotnie wigcej
niz liczba $miertelnych ofiar wypadkéw samochodo-
wych w ciggu roku.

Wzrost bezpieczeristwa energetycznego panstwa.
W Polsce istnieje potencjat do zainstalowania

7,5-10 GWe dodatkowych mocy w kogeneracji,
zardwno poprzez budowe nowych Zrddet, jak tez
modernizacje istniejacych jednostek. Dzieki temu
mozna by pozyskac ok. 33,5 TWh energii elektrycz-
nej, czyli tyle ile wynosi obecnie jedna piata produkcji
krajowych elektrowni. Udziat kogeneracji w produkcji
energii elektrycznej wzrdstby wéwczas z 14 do

ok. 25 proc.

Zgodnos¢ z unijng polityka klimatyczna. Kogene-
racja ogranicza zuzycie paliw i zmniejsza emisje

dwutlenku wegla. Tylko w latach 2007-2014 dzieki
kogeneracji Polsce udato sie zaoszczedzi¢ 769 min

1 Air quality in Europe 2015 report, European Environmental
Agency, 2015.

GJ energii pierwotnej’. To réwnowarto$¢ ok. 34 min ton
wegla kamiennego, czyli potowy rocznego zuzycia tego
surowca w kraju i emisji 62 min ton CO,. Wzrost udziatu
kogeneracji w produkcji energii elektrycznej do 25 proc.
oznaczatby obnizenie emisji CO, 0 15-26 min ton rocznie’.
Z tego powodu kogeneracja jest traktowana przez
UE jako jeden ze sposobdw realizacji celéw klima-
tycznych, czyli ograniczenia emisji CO, i wzrostu
efektywnosci energetyczne;.

» Stabilizowanie OZE. Kogeneracja moze by¢ dobrym
uzupetnieniem odnawialnych Zrédet energii. Produk-
cja energii z wiatru i storica jest niestabilna i uzalez-
niona od warunkéw pogodowych. System energe-
tyczny potrzebuje jednostek, ktére mogg elastycznie
reagowad na zmiany ilosci energii w systemie. Najle-
piej do tego nadajg sie jednostki gazowe, ktére mozna
szybko uruchomié. W przysztosci rozwdj technologii
wodnych zasobnikéw ciepta umozliwi przejmowanie
funkcji stabilizacji systemu przez elektrocieptownie.

2 Obwieszczenie Ministra Energii z dnia 5 kwietnia 2016 .

w sprawie raportu oceniajgcego postep osiggniety w zwiek-
szaniu udziatu energii elektrycznej wytwarzanej w wysoko-

sprawnej kogeneracji w catkowitej krajowej produkcji energii
elektrycznej.

3 Szacunki Instytutu Badan Stosowanych Politechniki War-
szawskiej, Rzeczpospolita, 26 lipca 2016 .
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ELEKTROCIEPLEOWNIE W POLSCE

Zrédto: PGNIG Termika
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® Przysztosé kogeneracji
W Polsce istnieje zgoda co do tego, ze kogeneracje nalezy wspieraé. Jak do
tej pory brakowato jednak odpowiedniej strategii i skutecznych narzedzi.
System wsparcia elektrocieptowni dziata od 2007 r., ale zwiekszyt on jedynie
rentownos¢ istniejacych blokow, na tyle, ze utrzymuja konkurencyjnosé.
Nie jest wystarczajacy, by da¢ impuls do budowy nowych jednostek, ktére
niostyby ze soba cala palete korzysci opisanych powyzej.
‘ Obecny system wsparcia wygasa z konicem 2018 r. Istniejgce jednostki

sg coraz starsze, a ponad polowa majatku wytworczego ma wiecej niz 30
lat. Modernizacja i rozbudowa sektora lezy w interesie panstwa. Dlatego
niezbedne jest opracowanie nowego, dlugoterminowego systemu wsparcia,
ktory bedzie kompatybilny z nowym modelem rynku, nad ktérym trwajg pra-
ce w Brukseli. Powinien on by¢ takze spéjny z planowanymi mechanizmami
mocowymi albo byé wrecz ich integralna czescia. Prace nad takim systemem

powinny rozpoczaé sie mozliwie szybko.

4 Polityka Insight - Goracy temat w energetyce



Rekomendacje

»

»

»

Paristwo powinno wspieraé¢ kogeneracje. Produkcja ciepta

i pradu w skojarzeniu jest efektywniejsza i dobrze wpisuje
sie w cele unijnej polityki klimatycznej. Elektrocieptownie
pomagaja tez stabilizowac system energetyczny, a ich
budowa jest tarisza niz oddzielne stawianie jednostek
produkujgcych ciepto i prad. Jednak sezonowos¢ technologii
powoduje, ze jej zalety moga by¢ wykorzystane jedynie przy
umiejetnym wsparciu ze strony panstwa. Rzad powinien jak
najszybciej przygotowac dedykowane rozwigzania wspiera-

jace rozwdj kogeneracji.

Nowy system wsparcia powinien by¢ dtugoterminowy.
Obecnie dziatajacy system wsparcia, oparty na certyfika-
tach, pokrywa jedynie koszty operacyjne firm, nie two-
rzac przy tym impulsu do budowy nowych jednostek. Dla
podjecia decyzji o inwestycji w nowe Zrddta, konieczne jest
zapewnienie wsparcia na okres co najmniej 15 lat. Krét-
sza perspektywa nie zacheci inwestoréw do rozpoczecia

nowych projektow.

System musi by¢ efektywny kosztowo. Dzis$ koszty wspie-
rania kogeneracji ponoszg odbiorcy koncowi w rachunkach
za energie elektryczna. W 2015 r. dotacje dla elektrocie-
ptowni podniosty optaty za prad o srednio 1,6 proc. Nowy
system powinien miec jak najmniejszy wptyw na rachunki
za energie i promowac konkurencje. Rozwigzaniem mogto-
by byé wprowadzenie aukcji kogeneracyjnych, w ramach
ktérych wsparcie trafitoby do najbardziej konkurencyjnych
podmiotdéw. Kogeneracja mogtaby tez zostad integralnym
elementem rynku mocy.

»

»

Wieksza pomoc dla nowych i elastycznych jednostek.
Poziom wsparcia dla nowych elektrocieptowni powinien by¢
wyzszy, niz dla dziatajgcych instalacji. Wyzsze dotacje po-
winny otrzymad nowe elektrocieptownie zasilajgce systemy
cieptownicze, opalane gazem czy jednostki wielopaliwowe.
Promowane powinny by¢é magazyny ciepta. Tak sprofilowane
wsparcie przyspieszytoby budowe nowoczesnych elektro-
cieptowni i obnizyto emisje szkodliwych substancji.

Zachety dla modernizacji. \Wsparcie powinno by¢ dedyko-
wane przedsiebiorstwom modernizujgcym swoje elektrocie-
ptownie, a takze przebudowujgcym stare cieptownie i elek-
trownie na zrédta kogeneracyjne. Wéwczas poziom dotacji
powinien zalezed od kosztéw inwestycyjnych poniesionych
przez przedsiebiorstwo na modernizacje danej jednostki.
Takie inwestycje to najefektywniejszy kosztowo sposéb na
zwiekszenie mocy w polskim systemie energetycznym.

Polityka Insight - Goracy temat w energetyce 5



Jak wyglada polski
rynek ciepta

Polska jest jednym z najwiekszych producentéw
ciepta w Europie. Krajowe cieptownie i elektro-
cieptownie dysponujg mocg cieplng 56 GW. Dla
poréwnania niemiecki sektor cieptowniczy ma
niespetna 50 GW mocy.

Ciepto jest dostarczane do odbiorcéw w postaci
goracej wody lub pary. Ze wzgledu na wlasciwosci
fizyczne jest ono podatne na zmiane temperatury,
przez co moze by¢ transportowane tylko na sto-
sunkowo mate odlegtosci (do 40-50 km). Dlatego
cieplownie i elektrocieptownie dzialajg zazwyczaj
w obrebie miast. W Polsce jest 317 takich wysp
cieptowniczych”.

Polska jest jednym z lideréw w sprzedazy ciepta
z sieci. W taki sposob pozyskuje je 53 proc. Polakdw;
reszta zaopatruje sie w matych, lokalnych kottowniach
lub wytwarza je we wlasnych zrddlach. W UE wiecej

4 Euroheat & Power, dane za 2013 r.

ciepla sieciowego kupujg tylko obywatele Estonii,
Lotwy i Danii’. Polska ma tez jedna z najdtuzszych
sieci cieptowniczych w UE. Mimo to, popyt na
ciepto spada. Od 2002 r. do 2015 r. jego sprzedaz
obnizyta sie 0 26,3 proc., cobylo m.in. efektem trans-
formacji gospodarczej, termomodernizacji budynkow
iwzrostu efektownosci energetycznej firm®.

Produkcjg ciepta zajmuja
si¢ gtéwnie samorzady

Na polskim rynku dzialaja 443 przedsiebior-
stwa cieptownicze, z ktorych ponad 60 proc.
jest wlasno$cia publiczna, gléwnie samorzadow.
Reszta nalezy do sektora prywatnego’. Domi-
nujg mate jednostki wytworcze — 57 proc. firm

5 Euroheat & Power.

6 Energetyka cieplna w liczbach, Urzad Regulacji
Energetyki, 2016 r.

7 Energetyka cieplna w liczbach.

DUGOSC SIECI CIEPEOWNICZYCH W EUROPIE (W KM)

Zrédto: Euroheat & Power

Dania N 20000
Szwecja N 23667
Niemcy I, 20219
Polska I 20139
Finlandia I 13850
Czechy NN 7738
Stowacja N 4984
Austria NN 4918
Holandia . 4000
Wiochy I 3807

Francja I 3725
Litwa I 2565
Wegry I 2158
totwa HEEE 1700
Norwegia HEEE 1686
Butgaria HEE 1566
Estonia mmm 1450
Stowenia W 705
Chorwacja m® 410

Wielka Brytania

B 361
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W 2015 r. rentownosc
sektora elektrocieptowni
wyniosta tylko 0,06 proc.

RENTOWNOSC PRZEDSIEBIORSTW
CIEPLOWNICZYCH

Zrédto: URE

[l przedsiebiorstwa wytwarzajace
ciepto w kogeneracji
B przedsiebiorstwa wytwarzajgce

ciepto bez kogeneracji

2010 @ 2011 © 2012 @ 2013 ® 2014 : 2015
4,47% 4,43%

3,41% 3,44%

2,6% 2,54%

1,69%
0,06%
-0,27%
-33%
533%  .5,64%

STRUKTURA PALIW ZUZYWANYCH
W CIEPLOWNICTWIE W 2015 R.

Zrédto: URE

biomasa 7,4%

gaz 7,8%

dysponuje instalacjami o mocy cieplnej do 50 MW.
W skali calego kraju tylko 11 przedsiebiorstw posia-
da cieptownie i elektrocieptownie o mocy wigkszej
niz 1 tys. MW. Do najwiekszych graczy na rynku
wytwarzania ciepla nalezg EDF Polska, PGNiG
Termika, PGE, Tauron, Fortum i CEZ.

Ciepto powstaje gtéwnie z wegla

W 2015 r. wegiel odpowiadal za 74,6 proc. produk-
cji ciepta w Polsce, podczas gdy w 2010 r. bylo to
0 1,4 pkt proc. wiecej. Rosnie udziat gazu, z ktérego
obecnie powstaje 7,8 proc. ciepta, wobec 5 proc.
w 2010 r. Coraz popularniejsza staje si¢ tez biomasa
(74 proc.), co ma zwigzek ze wzrostem produkeji
energii ze wspotspalania, dotowanego w ramach
systemu wsparcia OZE. Wieksza dywersyfikacja
paliw wystepuje w kogeneracji. Elektrocieptownie
spalajg mniej wegla niz caty sektor cieptowniczy
(70 proc.), tyle samo gazu (7,7 proc.) i wiecej bio-
masy (9,1 proc.) oraz oleju opatowego (7,9 proc.)®.

Elektrocieptownie majg
problem z rentownoscia

Popyt na ciepto zalezy gtéwnie od tempa rozwo-
ju gospodarczego. Niebagatelne znaczenie dla
sektora ma pogoda - cieplejsze zimy ogranicza-
ja zyski cieplownictwa. Sektor cieptownictwa
jest rentowny - w 2015 r. jego przychody wynio-
sty 17,52 mld z1, czyli o 3,9 proc. wiecej niz rok
wczesniej. Jednocze$nie mocno wzrosty koszty
(0 6,9 proc. - do 17,26 mld z1), czego przyczyna
byty m.in. odpisy aktualizujace warto$¢ majatku.
Sytuacja wyglada inaczej w kogeneracji. Urzad
Regulacji Energetyki (URE) nie publikuje szcze-
gotowych wynikéw finansowych elektrocieptowni,
ale podaje ich rentowno$¢ sprzedazy. Wskaznik
ten pokazuje, jaka czes$é zysku netto pozostaje
w danym przedsiebiorstwie. W zesztym roku ren-
townos¢ sektora elektrocieptowni byta dodatnia,
ale wyniosta tylko 0,06 proc. wobec 3,44 proc. dla
przedsiebiorstw cieplowniczych bez kogeneracji.

Kogeneracja wytwarza tez prad i moze sprze-
dawaé go na wolnym rynku. Daje to techniczng
przewage elektrocieptowniom, ale tylko pozornie.
Sa one bowiem kosztowniejsze w eksploatacji-
majg znacznie bardziej rozbudowane uktady do
jednoczesnej produkcji pradu i ciepta. Jednocze-
$nie wyzsze koszty nie sa rekompensowane sprze-
danym pradem, ze wzgledu na jego niskie ceny
na rynku hurtowym. Aby promowac inwestycje

8 Energetyka cieplna w liczbach.

Polityka Insight - Goracy temat w energetyce 7



ODSETEK OBYWATELI OBStUGIWANYCH PRZEZ
SYSTEMOWE PRZEDSIEBIORSTWA CIEPLOWNICZE
W WYBRANYCH KRAJACH W 2013 R.

Zrédto: Euroheat & Power
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35%

15%

w kogeneracje, przy utrzymaniu cen ciepta na
niezmienionym poziomie, wprowadzono system
wsparcia.

Trzy kolory certyfikatow
dla kogeneracji

Pierwszy polski mechanizm promowania pro-
dukcji w kogeneracji uruchomiono 1 lipca 2007 r.
ioparto na tzw. swiadectwach pochodzenia energii,
popularnie zwanych certyfikatami. W jego ramach
wytworcey otrzymuja zolte certyfikaty za produk-
cje pradu i ciepta w jednostkach opalnych gazem,
czerwone - w jednostkach na wegiel oraz fioletowe
w tych, ktére wykorzystuja metan pozyskiwany
w kopalniach lub biogaz. Cena certyfikatow jest
ustalana przez rynek. Przedsiebiorstwa energe-
tyczne maja obowiazek skupowania okreslonej
ilo$ci certyfikatow, ktorych koszt jest doliczany
odbiorcom do rachunkéw za prad.

System certyfikatow nie przyczynit
sie do budowy nowych jednostek

W minionych latach wsparcie pokrywato czesé
kosztéw operacyjnych, ale okazato sie zbyt niskie,
aby zapewni¢ inwestorom warunki do budowania
nowych jednostek. Rzad rozwazal modyfikacje
systemu i wprowadzenie do obrotu ,,pomaran-
czowych certyfikatéw”, ktore trafitaby tylko do
elektrocieptowni uruchomionych po 2012 r., nie-
zaleznie od ich mocy i wykorzystywanego paliwa.
Ostatecznie wycofano sie z tego pomystu. Wmarcu
2013r. system certyfikatow wygast. W konsekwen-
cji rentownos¢ elektrocieptowni obnizyta sie, spa-
dla tez produkcja energii elektrycznej, szczegdlnie
w jednostkach opalanych gazem. 30 kwietnia 2014 r.,
z niewielkimi modyfikacjami, przywrdcono system
zo6ttych i czerwonych certyfikatow. Jednak ma on
funkcjonowacé tylko do konca 2018 r.
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Czym jest kogeneracja
| jakie ma zalety

Elektrocieptownie dziatajg prawie tak samo jak
tradycyjne elektrownie. Jedyna réznicg jest sposéb
wykorzystania ciepta, ktére zawsze powstaje przy
produkcji pradu.

SZACOWANA OSZCZEDNOSC ENERGII
PIERWOTNEJ W KOGENERACIJI (W PJ)

Zrédto: Ministerstwo Energii

.

2007
93,91

2008 2009
94,24 98,46

. . . . .

2010 20M 2012 2013 2014
102,06 9799 100,83 93,13 89

Wyzsza sprawnos¢

W zwyklej elektrowni ok. 60-65 proc. wytworzonego
ciepta jest usuwane do srodowiska w postaci goracej
wody odprowadzanej do rzek lub pary wodnej. Nato-
miast w elektrocieptowniach jest ono wprowadzane
do sieci. Dzieki temu jednostki produkujace energie
elektryczng i cieplng w kogeneracji maja wyzsza
sprawno$¢ wykorzystania energii zawartej w paliwie
od tradycyjnych zrédet wytwarzania.

Sprawnoscia w energetyce okresla sie zdolnosé
przetworzenia pierwotnej energii zawartej w pali-
wie w uzyteczna energie cieplna lub elektryczna.
W nowoczesnych zrodtach kogeneracyjnych spraw-
nos¢ osigga poziom nawet 90 proc. Oznacza to,
ze ze 100 jednostek energii pierwotnej (np. wegla)
elektrocieptownia potrafi wytworzy¢ 90 jednostek
energii elektrycznej i cieplnej. W nowoczesnych
elektrowniach gazowych sprawnos$¢ siega mak-
symalnie 60 proc., a w weglowych - ok. 45 proc.
Dzi$ $rednia sprawno$¢ polskich elektrowni to
ok. 36 proc.

Wysoka sprawno$¢ kogeneracji przeklada si¢ na
oszczednosc¢ paliwa. Tylko w latach 2007-2014 Pol-
ska dzieki elektrocieplowniom ograniczyta zuzycie
wegla 0 34 mln ton i nie wyemitowata 62 mln ton
dwutlenku wegla®.

Poparcie ze strony UE

Mniejsze zuzycie paliwa, lepsza efektywno$¢ i niz-
sza emisja sprawiaja, ze Bruksela kogeneracje
traktuje jako jeden ze sposob6ow na osiggniecie
celdw klimatycznych i zmniejszenie zaleznosci
od importu paliw kopalnych. Zgodnie z postano-
wieniami Rady Europejskiej z pazdziernika 2014 r.
unijna energetyka i przemyst musza do 2030 r.
ograniczy¢ emisje CO, o 43 proc. w stosunku do
poziomu z 2005 T.

Wsparcie UE dla elektrocieptowni zapoczat-
kowata Dyrektywa Kogeneracyjna'® z 2004 r.
Bruksela wprowadzita wéwczas model oblicza-
nia parametréw kwalifikujacych kogeneracje do
wsparcia - jednostki nig objete musza wykazac co
najmniej 10 proc. oszczednoscé paliwa wzgledem
cieptowni i elektrowni. W 2012 r. weszla w zycie
dyrektywa o efektywnosci energetycznej EED",
ktora zastgpita dyrektywe z 2004 r. i uznata koge-
neracje jako jedna z technologii wspierajacych
efektywno$¢ energetyczng, obok m.in. inteligent-
nych licznikéw i termomodernizacji budynkéw.

Stabilizacja systemu
elektroenergetycznego

Elektrocieplownie stanowig wazne zrédlo dostaw
pradu dla miast. Lokowanie ich w poblizu sku-
pisk ludnosci i zaktaddéw przemystowych ogra-
nicza straty przesylowe. Elektrocieptownie
pracujace w kogeneracji maja duzy udziat
w produkcji energii elektrycznej - wedtug
danych URE odpowiadajg one za ok. 14 proc.
wyprodukowanego w Polsce pradu. Jednak
od 2010 r. ten udziat powoli spada.

9 Obwieszczenie Ministra Energii..., 2016 r.
10 Dyrektywa 2004/8/WE.

11 Dyrektywa o efektywnosci energetycznej,
2012/27/UE.

Polityka Insight - Goracy temat w energetyce 9



UDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z WYSOKOSPRAWNEJ
KOGENERACIJI W PRODUKCIJI KRAJOWEJ (W PROC.)

Wedtug Swiatowe;
Organizacji Zdrowia

33 z 50 miast

UE z najbardziej
zanieczyszczonym
powietrzem lezy w Polsce.

Zrédto: Ministerstwo Energii

2007 2008 2009 2010
15,6% 16,09% 16,33% 17,06%

REDUKCJA EMISJI PRZEZ ELEKTROCIEPLOWNIE
WYNIKAJACA Z 0OSZCZEDNOSCI
PALIWA (W MLN TON CO,)

Zrédto: Ministerstwo Energii

8,34

8,08
798
773 773 769
7,52
| 6,96
Q NN
Y P
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201 2012 2013 2014
16,12% 16,24% 15,03% 14,33%

Ograniczenie niskiej emisji

Rozwdj kogeneracji i rozbudowa miejskich sieci cieptowni-
czych zwieksza szanse na eliminacje przestarzalych piecéw
spalajacych niskiej jako$ci wegiel i odpady. Wedlug danych
z 2012 r. na 13,6 mln gospodarstw domowych zainstalowanych
byto ok. 7,5 mln piecéw weglowych'?, w ktdrych spalane jest
paliwo bardzo niskiej jako$ci, nawet plastikowe $mieci. To te
zrédla w gléwnej mierze pogarszaja stan powietrza w polskich
miastach. Wedlug Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) 33
z 50 najbardziej zanieczyszczonych miast UE lezy w Polsce.
Najwiekszym problemem jest wysokie stezenie pylow zawie-
szonych (PM10 i PM2,5) i benzo(a)pirenu. Zwigzki te powoduja
choroby pluc, uktadu krazenia i nowotwory. Wedtug wyliczen
Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska, w Polsce ze wzgledu
na zly stan powietrza odnotowuje sie 47 tys. przedwczesnych
zgondw rocznie. Tym samym, rok w rok znika miasto wielko-
$ci Sanoka czy Sopotu. 97 proc. mieszkancéw Polski oddycha
powietrzem niespeiajacym standardéw WHO™.

12 Uzasadnienie do projektu ustawy o zmianie ustawy - Prawo ochro-
ny $rodowiska z dniach 20 lutego 2015 .

13 W listopadzie 2015 r. weszta w zycie tzw. ustawa antysmogowa,
ktéra pozwala lokalnym samorzadom m.in. na okreslanie rodzajow

i jakosci paliw spalanych na jej terenie. Dzieki temu instalacja kottow
weglowych zostanie ograniczona na rzecz instalacji gazowych i paliwa
odnawialnego.



Jakie wady ma
kogeneracja

SKEADNIKI KOSZTU 1 MWh ENERGII ELEKTRYCZNEJ DLA ODBIORCY KONCOWEGO W 2015 R.

Zrédto: Polska Rada Koordynacyjna OZE

178 zt 198 zt 19zt 21zt 9zt 38zt

HE B B .

koszty i marza obrotu VAT

koszt energii koszt dystrybucji i przesytu koszt akcyzy

koszt wsparcia OZE

Ceny pradu na rynku hurtowym sg obecnie zbyt
niskie by elektrocieptownie mogty utrzymac ren-
townosc bez wsparcia.

Wytwdrcey nie mogg zrekompensowac sobie sprze-
dazy energii elektrycznej przychodami ze sprzeda-
zy ciepla, poniewaz jego ceny zatwierdza regulator.
Wzrost cen ciepla nie jest tez optymalnym roz-
wigzaniem. Podwyzki mogtyby doprowadzi¢ do
odiaczania sie odbiorcéw od sieci cieptowniczej
i przechodzenia na wysokoemisyjne domowe piece
weglowe. Aby temu zapobiec kogeneracja potrze-
buje wsparcia.

W 2015 r. przecietne gospodarstwo domowe
w Polsce doplacito do zrddet kogeneracyjnych ok. 18 zk.
Dla poréwnania wsparcie dla odnawialnych zrédet
energii kosztowalo przecietna rodzine 42 zi.

koszt wsparcia kogeneracji

Krétka praca w ciggu roku

Elektrocieptownie pracujg z pelng mocg tylko
w okresie grzewczym, czyli przez ok. 4,5 tys. godzin
na 8,7 tys. mozliwych. Tradycyjne sitownie radza
sobie lepiej — pracujg po 5-6 tys. godzin — ale i one
majg coraz wiekszy problem z utrzymaniem sie
narynku, ze wzgledu na rosngca generacje OZE™.

Ograniczony zasieg i straty sieciowe

W przeciwienstwie do energii elektrycznej i gazu,
ciepta nie da sie przesytaé na duze odlegtosci, dla-
tego jest ono produkowane i dostarczane w obrebie
jednej aglomeracji. Na lokalnych rynkach funk-
cjonuje zazwyczaj kilka duzych zrédet cieplnych
ijeden operator sieci. Tworzenie dodatkowej
infrastruktury przesylowej bytoby nieoptacalne.
Problemem sg tez straty sieci cieptowniczych.
Wedlug danych URE poziom strat w przesyle ciepta
wzrést z 12,4 proc. w 2002 r. do 14,7 proc. w 2015 1.
Aby zahamowac ten trend potrzebne sg duze inwe-
stycje w modernizacje infrastruktury przesylowej.

14 W lepszej sytuacji sg elektrocieptownie pracu-
jace na potrzeby przemystu - wedtug wyliczen PwC
catkowite koszty produkcji energii elektrycznej i ciepta
sg w nich nizsze odpowiednio 0 33 i 22 proc.
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Co moze przyspieszyc
rozw0j kogeneracji

12

Rozwoéj kogeneracji bedzie zalezat od politycznych
decyzji w sprawie liberalizacji rynku gazu i tempa
dywersyfikacji miksu paliwowego. W dtuzszej per-
spektywie istotny bedzie rozwdj technologii pro-
dukcji chtodu sieciowego oraz magazynéw energii.

Rozwdéj konkurencyjnego rynku gazu

Polska, dzieki budowie terminalu LNG i gazowych
polaczen z sasiadami, staje sie coraz bardziej nie-
zalezna od rosyjskiego surowca. Mimo to jego cena
w kraju jest wcigz determinowana przez kontrakt
miedzy PGNIG a Gazpromem". Polska zamierza
stopniowo zmniejsza¢ import gazu ze Wschodu na
rzecz innych zrédel. Wedtug rzgdowych zatozen
do 2025 r. kraj ma mie¢ mozliwo$¢ pozyskania
17-20 mld m®gazu z péinocnego-zachodu (obecnie
5mld). Otwarcie si¢ na inne kierunki przyciagnie
do Polski nowych dostawcéw gazu i da impuls
do przyspieszenia liberalizacji krajowego rynku.
Wzrost dostepnosci surowca zwigkszy atrakcyjnosé
inwestycji w elektrocieptownie spalajgce to paliwo.

Ograniczenie ryzyka blackoutu

Panstwowe firmy energetyczne koncentruja sie
na budowie wielkich elektrowni (Opole, Kozieni-
ce, Jaworzno). Tymczasem system energetyczny
potrzebuje tez matych i rozproszonych zZrodet,
ktore zabezpieczatyby prace duzych sitowni,
gdyby ulegly one awarii. Do tego zadania dobrze
nadaja sie elektrocieplownie. Do 2035 r. Polska,
aby unikna¢ blackoutu, powinna zbudowa¢ nowe
jednostki o tacznej mocy 17, 4-24 GW*'S. Wedtug
opracowania Politechniki Warszawskiej cze$¢ tej
luki (7,5-10 GW) moga wypelnic elektrocieptownie.
Przetozyloby sie to na wzrost stabilno$ci systemu
elektroenergetycznego i zmniejszenie rocznej
emisji CO, 015-26 mln ton.

15 Kontrakt jamalski odpowiada za dwie trzecie
rocznego popytu Polski na gaz.

16 Prognoza pokrycia zapotrzebowania szczytowego
na moc w latach 2016 - 2035, Polskie Sieci Elektroener-
getyczne, 2016 r.
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Koniecznos¢ dywersyfikacji
miksu paliwowego

Rozwdj kogeneracji tworzy tez szanse na stop-
niowa dywersyfikacje krajowego miksu energe-
tycznego. Nowoczesne elektrocieplownie moga
wykorzystywacé niemal wszystkie dostepne surow-
ce, w tym gaz, biomase, biogaz, ale tez odpady.
Dzigki zastosowaniu wielopaliwowych kottow,
firmy moga korzystaé z surowca, ktéry w danym
czasie jest najtanszy i dostepny. Zmniejsza to ryzy-
ko biznesowe inwestycji i pozwala w sposob efek-
tywny kosztowo wykorzystywac¢ dostepne surowce.

Klastry energetyczne

Klastry" maja zapewnié samowystarczalno$¢ ener-
getycznag lokalnym spotecznosciom. Bedg mogtly
do nich przystepowac nie tylko zrédta OZE, ale
tez jednostki wykorzystujace paliwa konwencjo-
nalne. Otworzy to mozliwo$¢ budowy elektrowni
hybrydowych (wykorzystujacych rézne rodzaje
instalacji do produkcji energii). Interesujacym
rozwigzaniem jest rozwoj matych lokalnych zré-
det kogeneracyjnych. Dzigki takim jednostkom
cieplo i energia elektryczna produkowane sa bli-
sko miejsca dostarczenia, co minimalizuje straty
przesylowe. Male elektrocieptownie majg najlepsze
perspektywy rozwoju w miastach od 20 do 100 tys.
mieszkancow, w ktdérych sa sieci cieplownicze, ale
nie ma elektrocieptowni.

Magazyny energii

W przysztosci znaczenie kogeneracji dla bezpie-
czenstwa energetycznego kraju bedzie wzrastad,
m.in. dzigki upowszechnianiu si¢ magazynow
ciepta. Jednym z dostepnych rozwiazan sa wodne
zasobniki ciepta, ktére moga by¢ wykorzystane
do optymalizacji produkcji energii elektryczne;j.
Obecnie na duza skale stosuja je m.in. Dania, Szwe-
cjaiNiemcy. W Polsce dziala pie¢ tego rodzaju

17 Klastry energetyczne do polskiego prawa wpro-
wadzita nowelizacja ustawy o odnawialnych Zrédtach
energii z czerwca 2016 r. Szczegdty ich funkcjonowania
ma okresli¢ oddzielna nowela ustawy o OZE. Rzad chce
ja uchwali¢ jeszcze w 2016 .



Zasobniki ciepta

zyskajg na znaczeniu po
wprowadzeniu nowego
modelu rynku energii w UE.

instalacji. Moga one elastycznie reagowac na potrzeby rynku i operatora sieci.
W przysztosci rozwdj tej technologii pozwoli elektrocieptowniom na bardziej
wyrdwnang produkcje energii w ciagu doby lub tygodnia. Na korzys¢ zasob-
nikéw ciepta moze dziata¢ nowy model rynku energii, nad ktérym pracuje
Komisja Europejska. Ma on bowiem promowaé¢ mechanizmy uelastyczniania
istniejacych mocy wytwdrczych.

Produkcja chtodu

Szansa na zwiekszenie popytu na ustugi cieplownicze jest dostarczanie
chlodu. Moze on by¢ produkowany w procesie przetwarzania goracej wody
sieciowej na wode lodowsg oraz trigeneracji, czyli réwnoczesnej produkcji
pradu, ciepta i chlodu. Rozwdj tej technologii zmniejszylby zapotrzebowanie
na wykorzystanie klimatyzatoréw, ktdre latem coraz mocniej obciazaja sie¢
energetyczng i zwiekszylby rentownos¢ elektrocieptowni®. Przeszkoda sg
wysokie koszty technologii i niskie ceny pradu, ktére sprawiaja, ze obecnie
wykorzystanie elektrycznych klimatyzatoréw jest bardziej optacalne.

18 Wedtug danych z 2013 . krajowe instalacje do produkcji chtodu miaty moc

43 MW, wobec 7 MW w 2009 r. Rosnie tez sprzedaz chtodu - w 2013 r. wyniosta
ona 251 TJ, czyli ponad piec razy wiecej niz 2009 r. Wedtug rzagdowych prognoz do
2025r. popyt na chtéd wzrosnie o 300 proc., ale skala jego wykorzystania pozostanie
na poziomie 0,2 proc. w produkgji ciepta w 2025 r.

PROGNOZA WOLUMENU PRODUKCIJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z KOGENERACJI (W TWh)

Zrédto: EY

14,7
59 g4 ’
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25,5
26,3 I

2018 2019 2020 2021 2022 2023

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

35,2
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B stniejace elektrocieptownie

B Nowe elektrocieptownie
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Jakie wyzwania stoja przed
elektrocieptowniami

Podstawowym problemem krajowych elektrocie-
ptowni jest wygasajacy z koricem 2018 r. system
wsparcia. Krétka perspektywa zniecheca inwe-
storéw do angazowania sie w nowe inwestycje.
To nie jest jednak jedyny problem branzy.

Ostrzejsze normy srodowiskowe

Wytworcey ciepta muszg modernizowaé swoje
instalacje, aby dostosowac¢ sie do norm wynika-
jacych z dyrektywy IED, dotyczacej emisji przemy-
stowych™. Prawo to znacznie obniza dopuszczalny
poziom emisji zwiagzkow siarki, azotu i pylow we
wszystkich jednostkach o mocy powyzej 50 MW.
Polsce udato si¢ uzyskac derogacje, ktére tagodza
konsekwencje dyrektywy. Mimo to do 2023 r. znik-
nie ok. 100 blokéw w elektrocieptowniach pracu-
jacych na potrzeby przemystu - m.in. w zaktadach
International Paper w Kwidzynie, Mondi w Swie-
ciu czy Synthosu w Dworach. Do tego zamkniete
zostang wystuzone jednostki pracujgce na potrzeby

MCP (Medium Combustion Plant)?°, ktéra wprowa-
dza limity emisji dla mniejszych instalacji (0o mocy
od 1do 50 MW)?, a takze dyrektywa NEC (National
Emission Ceilings)?, ktéra ustanawia nowe zobo-
wigzania w zakresie redukcji krajowych emisji sze-
$ciu gléwnych zanieczyszczen: dwutlenku siarki,
tlenkéw azotu, lotnych zwigzkdéw organicznych,
amoniaku, czastek statych (sadzy) i metanu oraz
potencjalnie rteci. W ramach tych przepiséw nale-
zy spodziewac sie dodatkowych obowigzkow dla
elektrocieptowni w zakresie redukcji emisji.

Koszt zakupu uprawnien
do emisji CO,

Kolejnym wyzwaniem jest koszt uprawnien do emi-
sji dwutlenku wegla. Zgodnie z unijng dyrektywa
o handlu emisjami (EU ETS) wszystkie zrodla cie-
pta o mocy powyzej 20 MW musza pokry¢ kazda

20 2015/2193.

miast, m.in. stare bloki na warszawskim Zeraniu. 21 Nowe limity wejda w zycie dla nowych jednostek

od grudnia 2018 r., stare jednostki beda miaty czas na
dostosowanie sie do 2025 r. lub 2030 r., w zaleznosci
od mocy zainstalowanej.

22 2001/81/EC.

Poza IED branza musi zmierzy¢ si¢ z dyrektywa

19 Industrial Emissions Directive, 2010/75/EU.

WYKAZ MOCY CIEPLNYCH ZGtOSZONYCH KOMISJI EUROPEJSKIEJ DO
WYLACZENIA W NIEKTORYCH ELEKTROCIEPLOWNIACH PO 2023 R.

Zrédto: Ministerstwo Srodowiska

Nazwa Moc cieplna zrédta (MW)
PGNiG Termika (Elektrocieptownia Zeran) 874
PGE GIiEK (Elektrocieptownia Lublin Wrotkow) 526
PGE GIEK (Elektrocieptownia Rzeszéw) 474
Grupa Azoty (Elektrocieptownia Tarnéw) 450
Veolia Energia £6dz (Elektrocieptownia EC-3) 400
Energetyka (Elektrocieptownia E-3 Gtogdw) 306
Energetyka (Elektrocieptownia E-4 Polkowice) 255
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CENA CIEPLA WYTWORZONEGO Z ROZNYCH PALIW W 2015 R. (W Zt/GJ)

gaz zaazotowany

wegiel kamienny

biomasa

39,740

205

. 554

gaz wysokometanowy

wyprodukowang przez siebie tone dwutlenku wegla
uprawnieniami do emisji - tzw. EUA. Od 2005 1.
cieplownictwo otrzymuje darmowe uprawnie-
nia?®, ktérych liczba stopniowo maleje. Brakujace
uprawnienia firmy beda musiaty dokupié¢ na ryn-
ku. Obecnie trwaja prace nad rewizja ETS, ktéra
prawdopodobnie po raz kolejny zmniejszy pule
darmowych uprawnien do emisji dla producen-
tow ciepta.

Konkurencja ze strony
indywidualnych zrédet ciepta

Duzym wyzwaniem dla elektrocieptowni jest roz-
woj matych zrédet grzewczych, takich jak pompy
ciepta, kotly biomasowe oraz kolektory stonecz-
ne. Szczegolnie te ostatnie maja duzy potencjat
rozwoju. Instalowane na dachach doméw jedno-
rodzinnych kolektory stuzg do przemiany pro-
mieniowania stonecznego w ciepto. Rozwdj tego
rodzaju technologii bedzie zachecat konsumentow
do odlgczania sie od sieci i produkecji ciepta we wila-

23 Bezptatne uprawnienia do emisji dla przemystu

i cieptownictwa sieciowego sg wydawane do poziomu
tzw. benchmarku, czyli poziomu emisji dwutlenku wegla
generowanych przez 10 proc. najbardziej wydajnych
instalacji danego typu w UE.

wegiel brunatny

' 84,8
* olej opatowy lekki

olej opatowy ciezki

snym zakresie. Wedtug prognoz w Polsce corocz-
nie bedzie instalowane 2,5 mln m?kolektoréw
stonecznych. W 2030 r. ich faczna powierzchnia
przekroczy 46 mln m?, co oznacza ponad o$mio-
krotny wzrost w poréwnaniu z 2015 r.2*

Brak planéw rozwoju cieptownictwa
na poziomie lokalnym

Elektrocieptownie - inaczej niz elektrownie —
sg projektowane i budowane na miare konkret-
nego miejsca i odbiorcéw. Nie wszedzie jednak
firmy maja mozliwo$¢é budowy nowych zZrédet.
Problemem jest brak lokalnych planéw zaopatrze-
nia w cieplo. Zgodnie z prawem energetycznym
obowigzek przygotowania takich plandéw spoczy-
wa na samorzadach. Plany te powinny by¢ opra-
cowywane na 15 lat i aktualizowane co trzy lata.
Jednak obecnie ponad potowa gmin w Polsce ich nie
posiada, co jest kolejnym utrudnieniem w rozwoju
cieptownictwa.

24 Rynek kolektoréw stonecznych w Polsce, J. Staro-
Scik, 2009 r.
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Jak wspiera sie kogeneracje
w innych krajach

UDZIAt KOGENERACIJI W PRODUKCIJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Zrédto: Euroheat & Power

Finlandia
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NIEMCY

Rodzaj systemu wsparcia

Udziat kogeneracji

Moc elektryczna
elektrocieptowni

w produkcji energii
elektrycznej

Odsetek mieszkancéw
kupujacych ciepto z sieci

feed-in premium

DANIA

27,2 tys. MW 16 proc.

Energiewende zaktada wycofanie sie z atomu
i wegla i stopniowe przechodzenie na odnawialne
zrédfa energii. Jednoczesnie Niemcy chea dwu-
krotnie zwiekszy¢ obecny potencjat kogeneracji,
gloéwnie w oparciu o nowe, niskoemisyjne jed-
nostki. Z tego powodu niemiecki system wsparcia
kogeneracji dotuje tylko elektrocieptownie na gaz.
Wielko$¢ doptat do wyprodukowanej energii jest
uzalezniona m.in. od wielko$ci jednostki, od tego
czy dostarcza energie do sieci czy na potrzeby prze-

12 proc.

mystu, czy byta modernizowana i czy uczestniczy
w systemie EU ETS. Jednostki opalane weglem sg
wylgczone z systemu wsparcia. Wyjatek stanowig
starsze elektrocieptownie dostarczajace ciepto do
sieci miejskich, ktore ze wzgledu na niskie ceny
energii elektrycznej nie s w stanie utrzymac sie
na rynku. Wsparcie to moze jednak trwacé tylko
przez 4 tys. godzin rocznie i nie dtuzej niz przez
cztery lata.

Rodzaj systemu wsparcia

Udziat kogeneracji

Moc elektryczna
elektrocieptowni

w produkcji energii
elektrycznej

Odsetek mieszkancow
kupujacych ciepto z sieci

Zwolnienia podatkowe
/ feed-in premium

FINLANDIA

5,8 tys. MW 66 proc.

Dania zamierza do 2050 r. zupetnie zrezygnowad
z uzycia paliw kopalnych w energetyce i gospodar-
ce; elektrocieptownie majg duzg role do odegrania.
Sam system wsparcia kogeneracji oparty jest na
taryfach feed in-premium. Pomoc przyznawana jest
elektrocieptowniom za kazdg jednostke wyprodu-
kowanego pradu. Koszty sa doliczane odbiorcom
do rachunkéw za energie. Na dodatkowe wsparcie
moga liczy¢ tez elektrocieptownie spalajace bio-
mase i biogaz. Ich koszt pokrywa budzet panstwa.

63 proc.

Co wiecej, produkcja ciepta z tego rodzaju zrodet
nie jest opodatkowana. Subsydia sg przyznawane
zarowno kogeneracji produkujacej na potrzeby
przemystu jak i aglomeracji. Po 2018 . z systemu
wsparcia beda mogly korzystaé tylko elektrocie-
ptownie korzystajace z OZE. Zgodnie z duniskim
prawem wszystkie jednostki cieplne mocy wiek-
szej niz1 MW musza produkowac ciepto i prad
w kogeneracji.

Rodzaj systemu wsparcia

Udziat kogeneracji

Moc elektryczna
elektrocieptowni

w produkcji energii
elektrycznej

Odsetek mieszkancow
kupujacych ciepto z sieci

Zwolnienia podatkowe
/ feed-in tariff

6,1tys. MW 34 proc.

Finski system wsparcia elektrocieptowni bazuje
gtéwnie na zwolnieniach podatkowych i zostat
stworzony aby ograniczyc zaleznos¢ kraju od impor-
tu rosyjskiego gazu. Finskie elektrocieptownie sg
czesciowo zwolnione z podatku od emisji dwutlen-
ku wegla, na co nie moga liczy¢ zwykle cieplownie.
Ma to zapewni¢ wigksza atrakcyjnosé produkeji
w kogeneracji. Finski system preferuje tez spalanie

50 proc.

biomasy i biogazu, ktére w odrdznieniu od torfu
i gazu sa zwolnione z podatku. Z kolei na stalg
cene za energie elektryczng (feed-in tariff) moga
liczy¢ tylko mate elektrocieptownie, ktore spalajg
biomase drzewna lub biogaz. Sg one tez dodatko-
wo wynagradzane, jesli produkowane przez nich
cieplo trafi do ponownego uzycia.
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